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tǊȊȅƪƱŀŘȅ ƴŀƧƭŜǇǎȊȅŎƘ ǇǊŀƪǘȅƪ

Najlepsza praktyka nr 1: ǿƛťȋōŀ ŘǊŜǿƴƛŀƴŀ ςƛȊƻƭŀŎƧŀ ƻŘ ȊŜǿƴŊǘǊȊ ǿƱƽƪƴŀƳƛ ŘǊŜǿƴƛŀƴȅƳƛ

Najlepsza praktyka nr 2: ǏŎƛŀƴŀ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŀ ςƛȊƻƭŀŎƧŀ ƻŘ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ǿƱƽƪƴŀƳƛ ǊƻǏƭƛƴƴȅƳƛ

Najlepsza praktyka nr 3: sposoby uszczelnienia okien

Najlepsza praktyka nr 4: ǏŎƛŀƴŀ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŀ ςƛȊƻƭŀŎƧŀ ƻŘ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ŀŜǊƻȍŜƭŜƳ

Najlepsza praktyka nr 5: aktywne sposoby zapobiegania kondensacji

Najlepsza praktyka nr 6: systemy kontroli - BlowerDoorTest i termografia



BUDYNEK ZABYTKOWY KLASY A

WG CASACLIMA
Modernizacja energetyczna Palazzo Zerboni 

w Borgosesia, Wğochy



ZAANGAŧOWANIE interesariuszy: ograniczenia projektowe
Architekturalne
Å CŀǎŀŘȅ ŎƘǊƻƴƛƻƴŜ Ƨŀƪƻ ŘȊƛŜƱƻ ǎȊǘǳƪƛ:

bL9ahÀbh|0 ²¸Yhb!bL! L½h[!/WL h5 ½9²b+¢w½
Å Pomieszczenie z freskiem na suficie:

bL9ahÀbh|0 ²¸Yhb!bL! L½h[!/WL h.²h5h²9W h5 ²9²b+¢w½

Konstrukcyjne
Å ½ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƻǿŀƴŜ ǎǘǊƻǇȅ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜ ȊŜ ǏŎƛŀƴŀƳƛ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳƛ:

²¸{¢Bth²!bL9 ah{¢Yj² /L9t[b¸/I

½ŀƳƽǿƛƻƴŜ
Å ÀŊŘŀƴƛŜ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧƛ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƧ ƻ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƧ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ: 

.¦5¸b9Y a! .¸0 bL9a![À9 t!{¸²b¸ 



ZAANGAŧOWANIE: rozwiŃzania projektowe
Architekturalne
Å CŀǎŀŘȅ ŎƘǊƻƴƛƻƴŜ Ƨŀƪƻ ŘȊƛŜƱƻ ǎȊǘǳƪƛ:

L½h[!/W! h5 ²9²b+¢w½ ǿƱƽƪƴŀƳƛ ǊƻǏƭƛƴƴȅƳƛ
(min. ƎǊǳōƻǏŏ14cm)

Å Pomieszczenie z freskiem na suficie:
AKTYWNA OCHRONA PRZED MOSTKAMI TERMICZNYMI
(ƎǊȊŀƱƪŀ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŀ Ȋ ŎȊǳƧƴƛƪƛŜƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ)

Konstrukcyjne
Å ½ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƻǿŀƴŜ ǎǘǊƻǇȅ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜ ȊŜ ǏŎƛŀƴŀƳƛ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳƛ:

ahb¢!À b! {¦CL/L9 ƛȊƻƭŀŎƧƛ ƴŀƴƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴŜƧ(paneli ŀŜǊƻȍŜƭƻǿȅŎƘ)

½ŀƳƽǿƛƻƴŜ
Å ÀŊŘŀƴƛŜ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧƛ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƧ ƻ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƧ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ:

9C9Y¢¸²bh|0 9b9wD9¢¸/½b! h.L9Y¢¦: 27.7 kWh/m2/rok



SCHEMAT IZOLACJI CIEPLNEJ

AeroŨel

Izolacja od wewnŃtrz
Izolacja od zewnŃtrz

Mostki termiczne

Aktywna

ochrona

przekr·j podğuŨny



SCHEMAT IZOLACJI CIEPLNEJ

Panele aeroŨelowe

min. szerokoŜĺ 150 cm

Odciňcie izolacjŃ Ŝcian wewnňtrznych

Panele aeroŨelowe

Panele aeroŨelowe

min. szerokoŜĺ 150 cm

rzut drugiej kondygnacji



IZOLACJA OD WEWNłTRZ

WARSTWOWA IZOLACJA Z WĞOKIEN ROśLINNYCH

U Ŝciany = 0,27 W/(m2K) 

Przekr·j:

wğ·kna konopne 

10/14 cm

wğ·kna drewniane 

2+2cm

izolacja paroszczelna

podw·jna pğyta 

Fermacell



IZOLACJA OD WEWNłTRZ
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¾[9!!

¾[9!!

¾[9!!



IZOLACJA OD WEWNłTRZ

¾[9!!



IZOLACJA OD WEWNłTRZ: uszczelnienie

Uszczelnienie taŜmŃ



IZOLACJA DACHU

IZOLACJA Z WĞčKIEN DREWNIANYCH

U dachu = 0,25 W/(m2K)

folia paroprzepuszczalna

wğ·kna drewniane 6 cm

wğ·kna drewniane 14 cm

podw·jna pğyta Fermacell +

Izolacja paroszczelna



IZOLACJA DACHU

LȊƻƭŀŎƧŀ Ȋ ǿƱƽƪƛŜƴ ŘǊŜǿƴƛŀƴȅŎƘ ƳƛťŘȊȅ ƪǊƻƪǿƛŀƳƛ 



OKNA: detale konstrukcyjne
OKNA DREWNIANE SZEROKOśCI 68 mm Uf = 1,40 W/(m2K)

Ug = 1,10 W/(m2K)

1

2

3



OKNA: kontrola termiczna



OKNA: kontrola



USUNIŇCIE MOSTKčW CIEPLNYCH
Odciňcie Ŝcian wewnňtrznych i umieszczenie aeroŨeluw stropach



USUNIŇCIE MOSTKčW CIEPLNYCH
Umieszczenie paneli aeroŨelowychw stropach



AKTYWNE USUNIŇCIE MOSTKčW CIEPLNYCH
Pomieszczenie z freskiem



panel aeroŨelowy

fresk 

grzağka oporowa 

Pel,max < 15W/m 

kontrolowana temperatura

powierzchniowy czujnik 

temperatury

Pomieszczenie z freskiem: AKTYWNA OCHRONA PRZED MOSTKAMI

Rozmieszczenie grzağki i czujnik·w temperatury

detal Ŝciany zewnňtrznej

pomieszczenie z freskiem

AKTYWNE USUNIŇCIE MOSTKčW CIEPLNYCH



USUNIŇCIE MOSTKčW CIEPLNYCH
Pomieszczenie z freskiem

poğoŨenie grzağki



USUNIŇCIE MOSTKčW CIEPLNYCH
pomieszczenie z freskiem

termografia grzağki w czasie pracy

poğoŨenie czujnika temperatury



INSTALACJE

POWIERZCHNIA OGRZEWANA NETTO ok. 650 mkw.
KUBATURA OGRZEWANA NETTO ok. 2000 Ƴ ǎȊŜǏŏΦ
ÅWentylacja kontrolowana: ƻŘȊȅǎƪ ŎƛŜǇƱŀ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ 90procent
ÅSystem ogrzewania: ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŜ ǇƻŘƱƻƎƻǿŜ
ÅYƻŎƛƻƱ ƴŀ ƎŀȊ ȊƛŜƳƴȅ: 60kW
ÅYƻƭŜƪǘƻǊȅ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜ: kolektor rurowy odp.18mkw.
ÅFotowoltaika: 27 kWp



INSTALACJE



KONTROLA: Blower Door Test



KONTROLA: Blower Door Test



KONTROLA: Blower Door Test



KONTROLA: etap projektowania

Symulacja wykonania izolacji

bez pğyt na obwodzie

Symulacja wykonania izolacji

z pğytami na obwodzie



KONTROLA: termografia

Fasada p·ğnocno-zachodnia Fasada poğudniowo-zachodnia



Wybrane fotografie wnňtrza
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tǊȊȅƪƱŀŘȅ ƴŀƧƭŜǇǎȊȅŎƘ ǇǊŀƪǘȅƪ

Najlepsza praktyka nr 7: ǏŎƛŀƴŀ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŀ ς ƛȊƻƭŀŎƧŀ ƻŘ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ǇƱȅǘŀƳƛ ǇŜǊƭƛǘƻǿȅƳƛ

Najlepsza praktyka nr 8: Ƴƻƴǘŀȍ ƻƪƛŜƴ ƛ ƛŎƘ ǳǎȊŎȊŜƭƴƛŜƴƛŜ

Najlepsza praktyka nr 9: uszczelnienie instalacji elektrycznej



MODERNIZACJA ENERGETYCZNA

Appartament Fiera Primiero - Trydent (Wğochy)



{ȊŎȊŜƎƽƱȅ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ς ƛȊƻƭŀŎƧŀ ƻŘ ǿŜǿƴŊǘǊȊ 
ǇƱȅǘŀƳƛ ǇŜǊƭƛǘƻǿȅƳƛ ƻǊŀȊ ŘŜǘŀƭŜ ƻƪƛŜƴ



{ȊŎȊŜƎƽƱȅ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ς ƛȊƻƭŀŎƧŀ ƻŘ ǿŜǿƴŊǘǊȊ 
ǇƱȅǘŀƳƛ ǇŜǊƭƛǘƻǿȅƳƛ ƻǊŀȊ ŘŜǘŀƭŜ ƻƪƛŜƴ



Wykonanie ƛȊƻƭŀŎƧƛ ƻŘ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ς ǇƱȅǘȅ 
perlitowe 6 cm 



Wykonanie ƛȊƻƭŀŎƧƛ ƻŘ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ς ǇƱȅǘȅ 
perlitowe 6 cm 



Wykonanie ƛȊƻƭŀŎƧƛ ƻŘ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ς ǇƱȅǘȅ 
perlitowe 6 cm 



²ȅƪƻƴŀƴƛŜ ƛȊƻƭŀŎƧƛ ƻŘ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ς
ς ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŜ ǎȊŎȊŜƭƴƻǏŎƛ



²ȅƪƻƴŀƴƛŜ ƛȊƻƭŀŎƧƛ ƻŘ ǿŜǿƴŊǘǊȊ



Wykonanie ƛȊƻƭŀŎƧƛ ƻŘ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ς ǇƱȅǘȅ 
perlitowe 6 cmςǎǇƻǎƽō ǳǎȊŎȊŜƭƴƛŜƴƛŀ



Wykonanie ƛȊƻƭŀŎƧƛ ƻŘ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ς Blower Door Test 


