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MODUL 3

KONSERWACJA EKOLOGICZNYCH MATERIALOW IZOLACYJNYCH
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Oczekiwane efekty edukacyjne

| WIEDZA |  UMIEETNOSCI KOMPETENCJE

Cel Wie o/ ma Jest w stanie: Jest w stanie:
Swiadomos¢: , .
. wykorzystaé . przeprowadzié
) . . . . i . . wptywu wiedze na temat oceng i diagnoze
Trzeci modut edukacyjny obejmuje takie efekty, ktére maja na celu warunkéw cyklu zycia zainstalowanego
pogodowych na systemow i systemu
zapewnienie wiedzy i umiejetnosci w zakresie konserwacji juz zainstalowane;j izolacje budynkow | e przeprowadzic
R ré3nicy miedzy ° Przygotowad wiasciwa
. .. . . . . . . . kalkulacje konserwacje
kt
izolacji ekologicznej lub jej systemow. Uczestnicy poznajg podstawowe ol ijaczajna materiatow, ekologicanyeh
s o . . . . . . . ; pracy, materiatéw
roznice miedzy opieka rutynowa i nierutynowa i bedg w stanie konserwacja wyposazenia izolacyjnych i
. réznych tekstur
. . : . . powierzchni i fasad
wykonywaé. Bedg oni w stanie przeprowadzi¢ ocene zainstalowanych technik o wykonywat
renowacji regularne prace
7 . . . Va . 7 . . i k i
systemow izolacyjnych. Bedg posiada¢ wiedze na temat roznych tekstur |e  konserwacj Jlabczyszcze”'e
zwyczajneji uI nap;ziwa
L elementow
powierzchni i technik renowacji oraz przygotowac kalkulacje materiatowe i gf:;g‘lfza’”e’ izolacji
wykc:naéj ekologiczngj w
kosztowe. o jak przygotowat budynkach i
kalkulacje konstrukcjach.
kosztow
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Jest przeznaczony dla:
*uczestnikdw na poziomie EQF4,
*dowolnej publicznej/prywatnej instytucji edukacyjnej

*pracodawcy z sektora budowlanego zapewniajgcego szkolenia
W miejscu pracy,

*do niezaleznego uzytku dla zainteresowanych profesjonalistow
z branzy budowlanej,

epracownikdw w sektorach o podobnych wymaganiach
dotyczacych miejsca pracy (np. produkcja) lub

*innych osdéb chcacych podnies¢ swoje umiejetnosci w zakresie
izolacji ekologicznej.
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Jesli jestes zainteresowany/-a wtgczeniem materiatdw do nauki i oceny GRINSCO do swojego programu nauczania zawodowego,
postepuj zgodnie z wytycznymi z podrecznika trenera GRINSCO z wytycznymi WBL dla dostawcow VET i trenerow.

Chcesz dowiedziec sie wiece;j?

Czytaj dalej..

Modut szkoleniowy 1: Wiedza na temat wtasciwosci ekologicznych materiatéw izolacyjnych w budownictwie

Modut szkoleniowy 2: Zastosowanie ekologicznych materiatdow izolacyjnych w réznych konstrukcjach budowlanych

Modut szkoleniowy 4: Cele i aspekty zrbwnowazonego rozwoju, umiejetnosci miekkie, komunikacja, mozliwosci zatrudnienia,
rozw6j zawodowy

Odwiedz nas www.grinsco.eu
Linkedin



http://www.grinsco.eu/
https://www.linkedin.com/search/results/content/?heroEntityKey=urn:li:organization:85651037&keywords=grinsco&position=0&searchId=3dfe7a9b-6757-41b3-8fee-d2b07485e15d&sid=FGl&update=urn:li:fs_updateV2:(urn:li:activity:7046848067597180929,BLENDED_SEARCH_FEED,EMPTY,DEFAULT,false)
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Rapporto tra CO2 e temperatura

Temperatura
Uk = temperati .

co. CO2
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Klimat sie zmienia....

Fonte: Corriere.it
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W pazdzierniku 2018 r. huragan "Vaia" spowodowat wiatr o sile, W pazdzierniku 2018 r. w ciggu 24 godzin poziom rzeki

ktdrej nikt w Potudniowym Tyrolu (Wtochy) sie nie spodziewat! podniost sig z 34 do 325 centymetréw. Powodz na rzece
Brenta miedzy miejscowosciami Levico i Barco (Wtochy)

Ekstremalne zjawiska pogodowe - burze, powodzie, susze i fale upatéw - stajg sie coraz czestsze i bardziej wyrazne.
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Deszcz, wiatr i grad
mogag spowodowac
znaczne uszkodzenia
budynku. Jednak
wptyw tych czynnikow
klimatycznych mozna
ograniczyc. Podczas
burzy, deszczu czy

Sniegu cztowiek
szczegbélnie  docenia
komfort wtasnych
czterech  Scian. Te
czynniki pogodowe

mogq jednak W
dtuzszej perspektywie
ZNaczaco uszkodzic
substancje budynku.
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Szczegdlnym  wyzwaniem jest réwniez
powtoka budynku, w ktorej oktadzina
elewacyjna musi by¢ w stanie wytrzymac
obcigzenie powodowane przez wiatr, deszcz,
grad, a takze promieniowanie stoneczne.
Pomaga w tym staranny dobdor materiatow
budowlanych.

Szczegolnie dla ETICS!
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Sciany Sciana ETICS Sciana
zewnetrzne  monolityczna wentylowana
I E 1 || § E I E

okreslonych
ch

Izolac"a wnik Struktura rami Izolac"a wewnitrzna
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Powtoka/warstwa

Klejenie Tynk Whijanie  wykonczeniowa
adhezyjne Farba
A wykonczeniowa
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ETICS

Kompozytowy system
zewnetrznej izolacji
termicznej

Materiat
termoizolacyjny

Siatka
wzmachniajaca
Podstawowa
Kluczowe sktadniki ETICS ~ Wkoranaz powloka
3 szklanego Image: Agenzia CasaClima by Rudi

Aby zagwarantowac bezpieczenstwo i zachowanie parametrow w dtugim okresie, ETICS musi
zostac przetestowany i zatwierdzony jako zestaw zgodnie z przepisami europejskimi i krajowymi.
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ETICS moze by¢ wykonany
z roznych materiatow
izolacyjnych, takich jak
EPS, wetha mineralna,
wiokno drzewne, korek,
ptyta mineralna itp.

Europejskie Wytyczne
Aprobat Technicznych (ETAG)
zostaty ustanowione przez
EOTA na mocy Dyrektywy w
sprawie wyrobow
budowlanych - 89/106/EWG -
(CPD) na podstawie
upowaznienia Komis;ji
Europejskie;j.

> O O0——COQ O
) O 0——0 O
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W 2014 r., w oparciu o umowe
z Komisjg Europejskg, EOTA
rozpoczeta przeglad ETAG i o__ 1O o) O o O 10
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Dach jest szczegdlnie
wrazliwym obszarem.
Dlatego wazne jest, aby
dach byt nie tylko dobrze
zaizolowany, lecz takze aby
konstrukcja sktadajgca sie z
poszczegodlnych warstw byta
odporna na warunki
atmosferyczne i wilgoc.
Regionalne mapy obcigzenia
wiatrem i Sniegiem
zawierajg wazne wskazowki
dotyczace obcigzen, jakie
budynek powinien by¢ w
stanie wytrzymac.

Dach
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Drewniany dach dwuspadowy

<>
S
<5
( ‘§>> 8 >
N -
£ =

Spadziste dachy betonc

RIRYAVAI AR RYAVAIA!

Dach ptaski

Lekki panel dachowy
dla magazynow i obiektéw
przemystowych: wystepuje
ryzyko przegrzania
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Image: Agenzia CasaClima by Rudi |

Image: Agenzia CasaClima by Rudi

Izolacja miedzy krokwiami |zolacja ponad krokwiami
1 - pokrycie dachu 1 - pokrycie dachu
2 - taty 2 - taty
3 - kontrtaty i warstwa wentylacyjna 3 - kontrtaty i warstwa wentylacyjna
4 - oddychajgca membrana (otwarta 4 - oddychajgca membrana (otwarta
dyfuzyjnie, wodoodporna i wiatroszczelna) dyfuzyjnie, wodoodporna i wiatroszczelna)
5 - poszycie 5—izolacja ponad krokwiami
6— izolacja miedzy krokwiami 6 - poszycie
7 - poszycie 7 - membrana paroszczelna (szczelnosc)
8 - membrana paroszczelna (szczelnosg) 8 - krokwie
9 - ptyta gipsowo-kartonowa

Prawidtowa kolejnos$¢ warstw elementu konstrukcyjnego powinna mie¢ malejgcg wartos¢ sd w kierunku na zewnatrz.
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1 lIzolacja termiczna gzymsu 3 Przegroda termiczna w dolnej czesci poddasza
2 Rolety zewnetrzne 4 Roleta izolowana ze wszystkich stron

Ciggtosc izolacji termicznej mozna sprawdzi¢ za pomocg otdwka. Jesli jestes w stanie potgczy¢ wszystkie warstwy
izolacyjne ruchem ciggtym bez wyjmowania otdwka z sekcji lub z instalacji, to nie ma mostkow termicznych.




Co-funded by P
the European Union {Q\r GRINSCO

GREEN INSULATION SKILLS
FOR CONSTRUCTION WORKERS

Szczelnosc¢ powietrzna

Szczelnos¢ powietrzng mierzy sie na podstawie
testu wykonywanego metodg Blower Door, ktory
polega na wytworzeniu réznicy cisnien 50
paskali miedzy wnetrzem a strong zewnetrzng
konstrukcji: w tych warunkach mozna zmierzy¢
szybkos¢ wymiany powietrza.

Dobra szczelnos¢ powietrzna zapewnia komfort termiczny i akustyczny.

Stuzy ona takze do ochrony budynku przed mozliwg degradacjg spowodowang infiltracjg pary wodnej przez konwekcje do
elementu konstrukcyjnego.

Ostatecznie zmniejsza takze straty energii spowodowane niepozgdang wentylacjg przez nieszczelnosci.

Najwazniejsze elementy do naprawy:

Naktadajgce sie membrany i stykanie sie arkuszy/ptyt.

Potgczenie miedzy dachem a Sciang oraz przenikanie przez dach

Potgczenie miedzy oknami/drzwiami i Scianami

Wszelkiego rodzaju przenikanie przez warstwe hermetyczng i szyby pionowe
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Dach: zapobieganie przegrzewaniu w lecie
Dach

AT

Drewniany dach dwuspadowy Spadziste dachy betonowe

EPS WLOKNO EPS WLOKNO

DRZEWNE DRZEWNE
p= 30 kg/m3 p= 140 kg/m?3 p= 30 kg/m3 p= 140 kg/m3
C =~ 1225 J/KgK c =~ 2100 J/KgK c =~ 1225 J/KgK c =~ 2100 J/KgK
PrzepuszczaanSC~ 0,18 W/mz2K - 0,18 W/mz2K _ 0’18 W/m2K ~ 0’18 W/m2K

irzesuniicie fazowe~ih ~‘ ih ~‘ ‘ h ~‘ ih
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Rosngca wilgotnosc
spowodowana ,

P ” dto; ) Materiat e
mokrym podtozem i izolacyjny T
padajqcym deszczem nlewrazllwy na VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY, |E
na izolacje wilgo¢ do okoto m.m;
obwodowa moze S0 @ e 1 1.1 B

k d .7 l’ . pOZIOmem E a6 EAT'3 RA E
USZKOdZIC pOo1g9Czenia gruntu: ]
$cian z fundamentem E—

i pogorszyc
wtasciwosci
energetyczne
budynku.
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Izolacja wewnetrzna: wazne rozwigzanie, ale ryzykowne..

Nieizolowany
kamien i
zaprawa
murarska

Klimat zewnetrzny: -2,2°C RH 83%

Ext

T, =14,6°C
Ryzyko
kondensacji

powierzchniowej

Klimat wewnetrzny: 20°C RH 65%

20°C - - - - ‘
16%C =~ = = = it #14,6°C
0€ = ===
goG oo s
0iF w5 == =

Ext
2,2°C | 83%
Rse = 0,04 [m*’K/W]

Int
20 °C | 65%
Rsi= 0,13 [m*K/W]




Co-funded by ‘

the European Union '/Q\"| GRINSCO

FOR CONSTRUCTION WORKERS

Izolacja wewnetrzna: wazne rozwigzanie, ale ryzykowne..

Klimat zewnetrzny: -2,2°C RH 83% Klimat wewnetrzny: 20°C RH 65%
= :
1 —=3
-
P 3 — sk : 19.1°C
Kamien i zaprawa y T;=19,1°C s - - - -5
10°C - - — - |
murarska z powtoka sc - - - -8
Tasselo — .. 0°C == -
(ETICS) Brak kondensacji 15Cjp
Ext : Ext : Int
; 22°C|83% [ 20°C| 65%
| S Rse = 0,04 [m*K/W] : Rsi = 0,13 [m*K/W]
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Izolacja wewnetrzna: wazne rozwigzanie, ale ryzykowne..

Klimat zewnetrzny: -2,2°C RH 83% Klimat wewnetrzny: 20°C RH 65%
1 2
3
4 208€ == =5 19,1°C
Kamien i zaprawa 5 T, =0°C R
murarska z izolacj 6 BHGS owim = =
Ja ﬁ RyZYkO ) o
wewnetrzng kondensac;ji 187
powierzchniowej
Ext Int Ext Int
-2,2°C | 83% | 20°C|65%
Rse =0,04 [m*K/W] ‘ Rsi =0,13 [m*K/W]
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Izolacja wewnetrzna: mozna jg stosowac tylko wtedy, gdy
weryfikacja zostata przeprowadzona przez projektanta!

a) ~ VERFICA DI GLASER ) Frpl WERFICA DI GLASER
Inv. Uri 65.0% Inv. Ure 85.0% Q Inv. Uri 65.0% Inv. Ure 85.0%
Est. Ui 65.0% Est. Ure 65.0% @ Est. Ui 65.0% Est. Ure 65.0%
INT. EST. INT EST

1 -\
Ho.68

2078

EN I1SO 13788 - rachunek uproszczony

1521 |

[y
[

(metoda Glasera)

541
1519

LA PARETE NON FORMA CONDENSA

\trw

519

15 12 4 12 15

L& PARETE FORMA CONDENSA

albo

EN 15026 - rachunek dynamiczny
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Dobrze zaizolowane okna Okna sktadajg sie z szyby, listewki
dystansowej i ramy: aby osiggngc¢ dobry

_ AU+ AU Y L poziom izolacji termicznej, konieczne jest

- (AgtAY) zastosowanie wszystkich trzech elementow.

Uy

Dostepne rozwigzania technologiczne:

1) szyby zespolone z powtokami niskoemisyjnymi
z przestrzeniami wypetnionymi gazem.

2) Ulepszone termicznie elementy dystansowe
(stal nierdzewna lub tworzywo sztuczne PCV)

3) bardzo dobrze izolowane ramy:
metalowa rama z przektadkami termicznymi i
wypetnieniem z pianKi
plastikowe ramy z pustymi komorami i
wypetnieniem z pianki
drewniane i drewniano-aluminiowe z
wktadkami izolacyjnymi
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N

akceptowalna zalecana

AL WYAY YAV YA,

/\/

[

Instalacja
okien

Potgczenie miedzy
ramg a sciang stanowi
wrazliwy punkt w
kontekscie
powstawania mostkow
termicznych i NO
zapewnienia dobrej
szczelnosci
owietrzne.

Przejscie prz nasa

nie => OK




Co-funded by <
the European Union I/Q\| ( RINSCO

REEM INSULATIOMN SKILLS
FOR CONSTRUCTION WORKERS

Okna i izolacja termiczna

Szyba Szyba Szyba podwdéjna | Szyba potréjna

pojedyncza podwoéjna Perasmybapowiekana | | 7 petniona gazem
[W/m2K] niepowlekana -wypetnione gazem

U, 5,8 U, 28 U, 10-13 U, 05-09

g ~85-90% g ~ 75-80% g ~ 55-60% g ~ 50-55%

Ty ~90% Ty ~80% Ty~ 76-80% v ~72%
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Materiaty budowlane sg regulowane od dtuzszego czasu przez Dyrektywe Rady
Europejskiej 89/106 / EWG zintegrowang z 93/465 / EWG

CEL: Zapewni¢ wytrzymatos¢ strukturalng, bezpieczenstwo, izolacje akustyczna,
0szczednosc energii, zdrowie i ochrone srodowiska.

Europa

89/106/CEE

-

CE = zgodnosc

normami

[
M w--}H Ta=

ORGANY REGULACYJNE JEDN. NOTYFIKOWANE
CEN/ CENEL/EOTA/ ETSI kontrola
l przeglad
test
normy zharmonizowane _ )
zatwierdzenie techniczne Testowanie produktow

Oznakowanie CE wskazuje na zgodnos¢ produktu produktu,
niezaleznie od tego, gdzie na Swiecie zostat wyprodukowany,
I umozliwia jego swobodny przeptyw na rynku europejskim.
Oznaczenie CE oznacza, ze produkt jest zgodny ze
wszystkimi dyrektywami lub przepisami UE, ktore majg do
niego zastosowanie. Nie jest on znakiem jakosci.
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S produktu

inalna

Numer jednostki notyfikowanej (produkty syste&:)ﬁﬁiem uroclass dla
realkcji ogniowej

Numer lub znak identyfikacyjny i zarejestrowany adres

producenta

Dwie ostatnie cyfry roku Deklarowar]a}

oznakowania CE wartosc

Numer certyfikatu zgodnosci WE (jesli dotyczy) p’zewodnoéci
cieplnej

Numer EN normy produktu Norma

Identyfikacja produktu refe rencyj na

Reakcja na ogien - Euroclass

Odpornosé termiczna - przewodnos¢ cieplna
grubos¢

Kod oznaczenia (zgodnie z paragrafem 6 normy dla
odpowiednich wtasciwosci z tabelg ZA.1)
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Forma Klasyfikacja
materiatow
Izolacyjnych

Sztywne panele Elastyczne Luzne wypetienie Pianki w sprayu

Pochodzenie
N
| I

Zwierzece Mineralne Naturalne Kopalne Z recyklingu
(syntetyczny)

Reakcja

& Higroskopijny
na ogien

Ochrona przed
upatami w lecie
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Jak okresli¢ trwatos¢ materiatu?

- Liczne materiaty i produkty

- Niektore z nich majg silny wptyw na srodowisko

- Bardzo zmienna trwatosc¢

- Trudnosci w recyklingu i ponownym
wykorzystaniu

- Ztozonos¢ instalacji fabrycznych



http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=stratigrafia+parete+in+legno&source=images&cd=&cad=rja&docid=iO2BCwPwMZU6gM&tbnid=j_-0tCjhwxfRvM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.impresedili.it/articolo/14941/I-segreti-della-casa-passiva-in-legno-la-Parete-Gold-di-BLM-Domus&ei=nmDaUYiQC4urPOTjgJgM&bvm=bv.48705608,d.ZWU&psig=AFQjCNEV-cKkZpoKjWzwAeyVI8VwTJUpJQ&ust=1373352367211362
http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=impianti+radianti+a+parete&source=images&cd=&cad=rja&docid=xfprGshLH8R4bM&tbnid=drC4dY8KtVD1nM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.edilizianews.it/articolo/galleria/18874/6/complesso-tecnologico-residenziale-per-un-comfort-abitativo-ottimizzato&ei=92PaUZi0N8XXPPf1gaAH&bvm=bv.48705608,d.ZWU&psig=AFQjCNHM7CCRkOxg0KG1sQQv9-C88gVASw&ust=1373353220467905
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Jak okresli¢ trwatosé materiatu

Ocena WPtYWU materiatéw na érodowisko

Ocena wptywu na srodowisko dla materiatow

LCA Soft
ortware m— budowlanych, komponentu lub catego budynku

1

Baza danych materiatéw
ze wskaznikami LCA

1

LCA
Ocena cyklu zycia
(od kotyski do bramy, od
kotyski do grobu, od kotyski do

kotyski)



http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=laterizio&source=images&cd=&cad=rja&docid=Pu0hY9rQ1JIQzM&tbnid=TpDFJHeJdEyJcM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.casaitalia.it/it/news/soluzioni-per-il-risparmio-energetico-per-lantisismica-e-per-lacustica-che-ruolo-gioca-il-laterizio/&ei=AYJaUdTgB4GqOu3CgNAC&psig=AFQjCNF7C0RQNmo4U-Nf2vwYVkq0MJ4LtQ&ust=1364972402418813
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LCA- Ocena cyklu zycia
Procedura oceny obcigzen energetycznych i Srodowiskowych zwigzanych z
okreslonym procesem lub dziataniem.

Normy referencyjne:

ISO 14040:2006
Zarzadzanie srodowiskowe - Ocena cyklu zycia - Zasady i struktura

ISO 14044: 2006
Zarzgdzanie srodowiskowe - Ocena cyklu zycia - Wymagania i wytyczne

Struktura LCA

Definicja celdw i zadan
Inwentaryzacja cyklu zycia
Ocena wptywu cyklu zycia
Interpretacja wynikow

B wnN e
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Przyktad: Profil CasaClima Nature (Wtochy) dotyczacy wptywu na srodow o
materiatéw budowlanych - wskazniki

PEl = nieodnawialna energia pierwotna

Catkowite zuzycie zasobow energetycznych w rozwazanych fazach cyklu zycia
materiatu.

GWP= wspotczynnik ocieplenia globalnego

Wktad gazu w efekt cieplarniany, a tym samym w zjawisko globalnego ocieplenia.
Dla kazdego gazu obliczana jest odpowiednia ilos¢ CO2 w kg. Horyzont czasowy
brany pod uwage przy ocenie wptywu: 100 lat GWP,,

AP= potencjat zakwaszenia

Tlenek azotu (NO) oraz dwutlenek siarki (SO2) tgcza sie w atmosferze z innymi
substancjami, tworzac kwas azotowy (HNO3) oraz kwas siarkowy (H2S04).
Konsekwencje: kwasne deszcze, zakwaszenie wody, ktore moze prowadzi¢ do
obumierania ryb, uszkodzenie integralnosci materiatow budowlanych.
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Przyktad: Profil CasaClima Nature (Wtochy) dotyczacy wptywu na srodowisko
materiatéw budowlanych - baza danych - rachunek PEI

Energia pierwotna nieodnawialna (PEl n.r.)

Sredni okres uzytkowania

Potencjat zakwaszenia (AP) materiatu budowlanego t
u

Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego (GWP,,,) Okres oceny: 100 lat

Jednostka funkcjonalna (referencyjna jednostka miary): kg materiatu

Materiat A p C I K Zywotno$é GWP prGovc\:/ePss AP PEI
kg kg kg SO,
W/mK  kg/m3®  kJ/kgK - kg/kg Lata CO,e/kg  COze/kg e/kg MJ/kg
TynkA=0,8 0,8 1800 1,13 25 0,02 50 0,16 0,16 0,0004 1,4
Izolacja EPS A = 0,04 0,040 18 1,45 20 0,01 50 4,17 4,17 0,0149 989
CegtaA=0,5 0,500 1200 0,9 5 0,04 100 0,18 0,18 0,0005 2,3
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Przyktad: Profil CasaClima Nature (Wtochy) dotyczacy wptywu na srodowisko
materiatédw budowlanych - Jak obliczy¢ PEI dla warstw konstrukcyjnych

Energia

Materiat konstrukcyjny
d[m)] : grubos¢ warstwy materiatu

A[m?]: powierzchnia materiatu PE oo = dIM]* AM*T* olkg/ m]*% PEl e
p[kg/m?3]: gestos¢ wihasciwa

%: udziat procentowy w przypadku niejednorodnego elementu konstrukcyjnego
PEIl: PEI na kg materiatu, z bazy danych ProCasaClima
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Ocena pogorszenia stanu, starzenia sie i strategii
konserwacyjnej dla systemoéw izolacyjnych
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Lekcja z przesztosci

- Niewiele materiatow i 0 km

- Wysoka wytrzymatosc¢

- Trudnosci w recyklingu i ponownym
wykorzystaniu

- Zmniejszona powierzchnia mieszkalna

- Zmniejszone wymagania dotyczgce
komfortu

W ubiegtych latach nagtemu rozwojowi technologicznemu
oraz wprowadzeniu na rynek nowych, w wiekszosci
innowacyjnych materiatow i produktow towarzyszyt takze
przyspieszony i niekontrolowany rozwdj wad budowlanych i
uszkodzen konstrukcyjnych. Wysoka dynamika innowacji
(ktdra w naszym przypadku dotyczy systemow izolacji
pionowej) ma tendencje do wptywania i zmieniania
bardziej tradycyjnych systeméw budowlanych pod
wzgledem technologii budowy, co bardzo czesto moze
prowadzi¢ do problemow.
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- Liczne materiaty i produkty

- Niektore z nich majg silny wptyw na
srodowisko

- Bardzo zmienna trwatosc¢

- Trudnosci w recyklingu i ponownym
wykorzystaniu

- Duza powierzchnia mieszkalna

- Wysokie wymagania dotyczgce komfortu

- Ztozonosc¢ instalacji fabrycznych

W ubiegtych latach nagtemu rozwojowi technologicznemu

oraz wprowadzeniu na rynek nowych, w wiekszosci

innowacyjnych materiatow i produktow towarzyszyt takze

przyspieszony i niekontrolowany rozwdj wad budowlanych i

uszkodzen konstrukcyjnych. Wysoka dynamika innowacji

(ktora w naszym przypadku dotyczy systemow izolacji

pionowej) ma tendencje do wplywania i zmieniania

bardziej tradycyjnych systemdow budowlanych pod

wzgledem technologii budowy, co bardzo czesto moze

prowad?zic do problemdw.
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Nieleczona patologia moze
skonczyc sie katastrofs.

Pojecie "patologia budynku" odnosi sie do przypadku, w ktdrym pogorszenie
sie, traktowane jako utrata parametrow komponentu lub cafego systemu,
wystepuje wczesniej niz zaktfadano. Innymi stowy, wystgpienie stanu
patologicznego jest zawsze spowodowane obecnoscig wad w jednej z roZnych
faz, w ktorych rozwija sie proces budowy.

Dlatego wazne jest zbadanie czynnikow, ktore spowodowaty patologie i
zastosowanie narzedzi analitycznych i proceduralnych w fazie diagnozy i
prognozowania. Fazy te pozwalajqg na zastosowanie odpowiednich strategii
interwencyjnych w zakresie konserwacji (w celu wyeliminowania wad i
czynnikow patologicznych powodujgcych niedomagania).




Co-funded by
the European Union

Strategia konserwacji stosowana po wystgpieniu
awarii, tj. gdy obnizenie poziomu parametréw
komponentu doprowadzito do awarii, bardzo czesto
prowadzi do interwencji, ktérych nie mozna odwrécic
lub ktore sg przeprowadzane na podstawie
niewystarczajgcej wiedzy na temat zjawiska, ktére ma
zostac skorygowane. To prowadzi nie tylko do
marnotrawienia zasobow, lecz takze do
nieefektywnych prac konserwacyjnych.

-
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"Zwyczajna konserwacja" oznacza prace

wyraznie przewidziane w  instrukcjach
konserwacji  systemow  budynku i ich
komponentow;

mozna je przeprowadzi¢ na miejscu przy uzyciu
powszechnie uzywanego sprzetu i materiatow
eksploatacyjnych.

"Nadzwyczajna konserwacja" oznacza
interwencje majgce na celu przywrdcenie
wtasciwosci uzytkowych budynku lub

obowigzujgcych przepisow technicznych dla
danego komponentu. Odbywa sie ona w catosci
lub czeSciowo przy uzyciu Srodkdéw, sprzetu,
czesci zamiennych lub poprzez naprawe lub
wymiane catego systemu budynku lub jego
elementow.
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W przypadku ETICS metody
oceny zawarte w ETAGO004

uwzgledniaja okres
uzytkowania wynoszacy 25
lat (pod warunkiem
profesjonalnej  instalacji).

Postanowienia te opierajg
sie na aktualnym stanie
dostepnej wiedzy i
doswiadczenia. Rzeczywista
zywotnos$é moze by¢

znacznie dtuzsza W
normalnych warunkach
uzytkowania bez

znaczagcego wpitywu na
podstawowe  wymagania
dotyczace prac.
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Regularne i state przeglady budynkéw

A) Tynk podstawowy i wykoriczeniowy nalezy regularnie
sprawdzac¢ pod katem

- zanieczyszczenia glonami i grzybami

- powstawania peknieg¢;

- - odrywania sie.

B) Potgczenia i ztgcza kompensacyjne nalezy sprawdzaé pod
wzgledem ich funkcjonalnosci i szczelnosci.

c) Powierzchnie poziome jak parapety, balkony i elementy
wystajgce, nalezy sprawdzac pod kgtem szczelnosci i czesto
czysci¢ w celu unikniecia $sladéw brudu na elewac;ji.
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Konserwacja poprzez plan konserwacji profilaktycznej

Jak kazdy system, konserwacje nalezy nie tylko planowaé, lecz
takze zorganizowa¢ w odpowiednim czasie. Plan konserwacji

moze pomaoc w osiggnieciu tego celu.

Zarzgdzaj -
priorytetami i ey
zasobami parametry

Sporzadz liste
obiektow

~y
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Sprawdz i
przeprowadz
przeglad
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Systemy powtok

Regularne i biezgce przeglady budynkdw mogg pomdc w wykryciu
uszkodzen w odpowiednim momencie, a tym samym unikngc
kosztownych i czasochtonnych prac konserwacyjnych i remontowych.

Ogdlnie w okresie uzytkowania tynk podstawowy i tynk wykoniczeniowy
nalezy regularnie sprawdza¢ pod katem

- zanieczyszczenia glonami i grzybami,

- powstawania peknieg,

- zniszczenia tynkdw i powtok malarskich.

Potaczenia i ztgcza kompensacyjne nalezy sprawdzac¢ pod wzgledem ich
funkcjonalnosci i szczelnosci;

Powierzchnie poziome jak parapety, balkony i elementy wystajgce, nalezy

sprawdza¢ pod katem szczelnosci i czesto czyscic w celu unikniecia
$ladéw brudu na elewaci;i.
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Sprawdz pierwszg warstwe
(system powtok ETICS)

e Sprawdzenie parapetow, potgczen okiennych i drzwiowych
oraz nieszczelnosci elewacyjnych (np. potaczen poreczy,
przewoddw odprowadzajgcych, rur spustowych wody
deszczowej itp.

e Sprawdzenie pod katem zanieczyszczen (brud,
mikroorganizmy itd.)

e Sprawdzenie peknieé¢ < 0,2 mm (czesto widoczne tylko
poprzez zabrudzenia na powierzchni peknied)

e Sprawdzenie pod kgtem wystepowania uszkodzen
mechanicznych (powierzchnie, narozniki, krawedzie, obszar
podstawy itp.) potgczen w obszarach kontaktu z podtozem i
w okolicy fundamentow itd.
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Sprawdz pierwszg warstwe
(system powtok ETICS)

Ze wzgledu na zywotnosc¢ ETICS, a takze wyglad, konieczne
jest jak najszybsze podjecie dziatan w przypadku
stwierdzenia koniecznosci konserwacji.

W przypadku stwierdzenia potrzeby konserwacji
odpowiednig pomoc muszg zapewnic¢ specjalistyczne firmy
a takze producenci z odpowiednig wiedze i
doswiadczeniem.




-
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Sprawdz pierwszg warstwe
(system powtok ETICS)

W kazdym przypadku, w ktérym prace renowacyjne nie
obejmujg usuniecia istniejgcego systemu ETICS, lecz
konieczne jest sprawdzenie, czy sam system jest:

e skonstruowany zgodnie z technicznymi zasadami
wykonania

e pozbawiony powaznych wad zagrazajgcych jego
prawidtowym parametrom higrometrycznym i
termicznym

e wykonany z identyfikowalnych i specyficznych
sktadnikéw stosowanych w powtoce

W przypadkach, w ktdrych nie jest spetniony co najmniej

jeden z wymienionych powyzej warunkow, nie jest mozliwe

zagwarantowanie trwatosci przeprowadzonych prac

renowacyjnych.
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Powierzchnie pionowe
Podstawowe zasady:
- odprowadzanie wody z elewac;ji;

- prawidtowe odprowadzanie wody poprzez podziat elewacji
lub dachdéw na okapy,

- zmniejszenie ilosci wody stojgcej na elewac;ji.
- unikanie bezposredniego opadu deszczu na elewacje

- zabezpieczenie wszystkich elementdéw poziomych
(parapetéw, okapow) odpowiednig ochrong przed wodg,

- prawidtowy montaz obcigzen na elewacji poprzez
zapewnienie odpowiednich punktéw mocowania.

- ochrona dolnej czesci budynku, a tym samym ETICS, przed
uderzeniami za pomocg odpowiednich detali, ktére
zwiekszajg wytrzymatos¢ mechaniczng i odpornosc
mechaniczng ETICS
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Prace konserwacyjne Czestotliwos¢ konserwaciji (lata)

Typologia Opis Niska Srednia  Wysoka

Czyszczenie powierzchni odbywa z zastosowaniemtechnik i detergentéw

Konserwacja
i renowacja ETICS o o ! -7l 24t -2

(metodami chemicznymilub mechanicznymi) przed myciem.

- czyszczenie

Czyszczenie oraz ewentualne przygotowanie podtoza z uzyciem srodkow

Malowanie S 2
e e konsohdujqcych, podktaddéw lub vyar.stw Podkiédc?wych df)stc?sowanych do 2-3lata  1-2lata 1 rok
sEiE sktadu chemicznego farby, przewidzianej do uzycia. Natozenie co najmniej

dwdch warstw tego samego typu co wezesniejsza farba.

Wymiana elementéw
najbardziej podlegajacych
degradadji

Wymiana elementdw poprzez pokrycie gotowym do zastosowania

. S . . ) 10-15lat 5-10lat 3-5lat
tynkiem, bez cementu, zbrojenia i warstwy wykoriczeniowej.

Catkowita renowacja
Catkowita wymiana Rozbidrka istniejgcej oktadziny i renowacja po odpowiednim
systemu przygotowaniu podtoza

>30lat 25-30lat 15-20lat
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Czyszczenie wyeksponowanych elementéw
Brud gromadzi sie na poziomych powierzchniach jak parapety okienne, gzymsy i wystajgce elementy

konstrukcji. Te czesci nalezy wiec czyscic¢ czeSciej. Dzieki odpowiednim dziataniom pielegnacyjnym mozliwe
jest trwate zachowanie wygladu i efektu ochronnego powtok a takze wydtuzenie ich zywotnosci.

Czestotliwos¢ konserwacji

Obcigzenie réznych komponentéw i ochrona budynku determinujg czestotliwos¢ wykonywania
konserwacji. W przypadku niezabezpieczonych powierzchni poziomych zwykle wystarcza jedna
konserwacja na rok, ale zaleca sie dodatkowe kontrole w przypadku biatych lub jasnych powierzchni bez
ochrony strukturalnej lub w przypadku duzego narazenia na kurz.
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Czyszczenie systemu izolacji termicznej

Okfadziny elewacyjne zwykle nie wymagajg czyszczenia w normalnych warunkach atmosferycznych i
ekspozycji. Moze by¢ jednak konieczne zmycie czgstek brudu, ktére od czasu do czasu osadzajg sie
w miejscach, do ktérych nie docierajg intensywne opady deszczu, np. pod okapami lub balkonami.
To samo dotyczy resztek wody rozbryzgowej w obszarze pasa przy fundamentach. Najtatwiejszym
sposobem czyszczenia tych powierzchni jest uzycie wody z kranu bez dodatku detergentu przy
uzyciu strumienia wody pod niskim cisnieniem i miekkiej szczotki; w przypadku wiekszych
powierzchni zaleca sie uzycie wysokocisnieniowego urzadzenia czyszczacego z dyszg o ptaskim
strumieniu i wodg o maksymalnej temperaturze +50 °C. Trzymaj dysze w odpowiedniej odlegtosci
od tynku, aby go nie uszkodzié. Cisnienie wody i czysta woda zazwyczaj wystarczajg. W przypadku
stosowania srodkéw czyszczgcych nalezy unikac srodkéw zbyt agresywnych (np. zawierajgcych chlor
lub silne rozpuszczalniki).
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Czyszczenie systemu izolacji termicznej

Postepowanie: Zwilz elewacje od dotu do gory i zmyj brud od goéry do dotu.
Pozostaw elewacje do wyschniecia. W przypadku miejscowych zanieczyszczen jak
ptasie odchody moze by¢ konieczne wstepne przygotowanie przed czyszczeniem
wiekszego obszaru. Po wstepnym sprawdzeniu kompatybilnosci z powierzchnig,
odbarwienia organiczne mozna w razie potrzeby wybieli¢ srodkami czyszczgcymi
zawierajgcymi chlor. Nastepnie zmyj wystarczajgcy iloscig czystej wody. Zaleca sie
zawsze przeprowadzal test czyszczenia na niewidocznej powierzchni elewadiji.
Stosowanie specjalnych srodkow czyszczacych nie jest konieczne. Odpowiedzialnos¢
za stosowanie srodkow czyszczgcych spoczywa na uzytkowniku lub producencie
Srodka czyszczacego.



Co-funded by
the European Union

Konserwacja
| renowacja ETICS

- powierzchowne
iInterwencje

Typologia

Czyszczenie

Malowanie
Odtworzenie wykoriczenia
powierzchni

Wymiana elementéw
najbardziej podlegajacych
degradadji

Catkowita renowacja
Catkowita wymiana
systemu

i GRINSCO

| GREEN INSULATION SKILLS
FOR CONSTRUCTION WORKERS

Prace konserwacyjne Czestotliwos¢ konserwacji (lata)

Opis Niska Srednia  Wysoka

Czyszczenie powierzchni odbywa z zastosowaniemtechnik i detergentéw
odpowiednich dla rodzaju tynku i wykoriczenia. W przypadku prac nad
plamami, graffitilub inkrustacjami konieczne jest odttuszczenie (metodami
chemicznymi lub mechanicznymi) przed myciem.

5-7lat 2-4lata 1-2lata

Czyszczenie oraz ewentualne przygotowanie podtoza z uzyciem srodkéw
konsolidujacych, podktadéw lub warstw podktadowych dostosowanych do
sktadu chemicznego farby, przewidzianej do uzycia. Natozenie co najmniej

dwdch warstw tego samego typu co wezesniejsza farba.

2-3lata  1-2lata 1 rok

Wymiana elementéw poprzez pokrycie gotowym do zastosowania

. S B} o 10-15lat 5-10lat 3-5lat
tynkiem, bez cementu, zbrojenia i warstwy wykoriczeniowej.

Rozbidrka istniejacej oktadziny i renowacja po odpowiednim

e >30lat 25-30lat 15-20lat
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Powierzchowne interwencje w powtoce systemow ETIC

Jesli uszkodzenie systemu ETIC nie dotyczy duzych powierzchni
i spetnione s3 warunki prawidlowego mocowania za pomoca
kleju i ewentualnych mocowan mechanicznych do podtoza,
mozna przeprowadzi¢ prace naprawcze, ktdére majg wptyw
jedynie na warstwy powierzchniowe (tynk podstawowy i tynk
wykonczeniowy).

Przyktad: Pilna naprawa powierzchni nowym tynkiem
podktadowym wzmocnionym siatkg (i nowym tynkiem
wykonczeniowym);
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Prace konserwacyjne Czestotliwos¢ konserwaciji (lata)

Typologia Opis Niska

Czyszczenie powierzchni odbywa z zastosowaniemtechnik i detergentéw
odpowiednich dla rodzaju tynku i wykoriczenia. W przypadku prac nad

Cayszczenie plamami, graffitilub inkrustacjami konieczne jest odttuszczenie (metodami 5=
chemicznymi lub mechanicznymi) przed myciem.
. Czyszczenie oraz ewentualne przygotowanie podtoza z uzyciem srodkéw
Malowanie L A
B . . konsolidujgcych, podktadéw lub warstw podktadowych dostosowanych do
Odtworzenie wykoriczenia ; e . . 7T 7T 2-3lata
. . sktadu chemicznego farby, przewidzianej do uzycia. Natozenie co najmniej
powierzchni . P
dwdch warstw tego samego typu co wczesniejsza farba.
LI e Wymiana elementéw rzez pokrycie gotowym do zastosowania tynkiem
najbardziej podliegajacych ym pop p . y. ‘ i . ; . y ' 10-15lat
s bez cementu, zbrojenia i warstwy wykoriczeniowe;j.
degradagji
Catkowita renowacja
Catkowitawymiana  Rozbidrka istniejgcej oktadziny i renowacja po odpowiednim przygotowaniu 5301t

systemu podtoza

Srednia

2-4lata

1-2lata

5-10 lat

25-30lat

Wysoka

1-2lata

1 rok

3-5lat

15-20 lat
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Konserwacja
| renowa Cja ETICS ‘ Catkowita wymiana ETICS z powodu niewtasciwej instalacji
. ptytizolacyjnych.
- wymilana
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Podwojenie
W okreslonych warunkach mozliwe jest podwojenie istniejgcych systemow ETIC.

Prawidtowa funkcjonalnosé¢ ztozonego systemu (istniejgcy system i natozenie na niego nowego systemu ETIC)
wymaga starannego zaplanowania wszystkich etapdw pracy i szczegdtoéw realizacji.

Podwojenie jest mozliwe dopiero po sklejeniu i kotwieniu systemu. W zadnym wypadku nie jest mozliwe samo
klejenie systemu.

Dostepne sg nastepujace warianty konstrukcyjne:

Wariant 1: Stan istniejgcego ETICS pozwala na podwojenie bez ingerencji w istniejgcy system. Przygotowanie
podfoza nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami technicznymi. Kotwienie musi by¢ przeprowadzone poprzez obie
warstwy.

Wariant 2: Usuwana jest gorna lub podstawowa warstwa tynku systemu ETICS. Po odpowiednim przygotowaniu
podtoza, nowy system jest mocowany poprzez klejenie i kotwienie. Zalezy to jednak od jakosci i stanu istniejgcej
izolacji oraz jej zakotwienia.
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W odniesieniu do kalkulacji kosztow konieczne
jest uwzglednienie nie tylko kosztu produktu, ale
takze kosztu roboczogodzin pracownikow.

W przypadku ETICS muszg one by¢ stosowane
zgodnie z systemem i muszg by¢ kalkulowane z
wyprzedzeniem, poniewaz mniejsza liczba
kotkdw lub uzycie mniejszej ilosci kleju, np.
poprzez klejenie punktowe, jest po pierwsze
niedopuszczalne, a po drugie moze spowodowac
uszkodzenie ETICS.

Nalezy rowniez wzig¢ pod uwage czas wymagany
na odpowiednie etapy obrébki, i nie wolno
lekcewazyC przygotowania powierzchni przed
natozeniem ETICS.

Wazne jest, aby odnotowacé doktadny obszar elewacji, ktory wymaga renowacji!
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Kalkulacje - oszacowanie czasu wymaganego dla etapow pracy na m?

* Przygotuj Sciane (zgodnie z wymaganiami):
Nie da sie oszacowa¢ wymaganego czasu

* Klejenie ptyt izolacyjnych. 20-30 min w
zaleznosci od systemu ETICS

e Klej: 10 min

e Kotwienie: 9-12 min w zaleznosci od systemu
ETICS

 Wzmocnienie (materiatem tekstylnym) : 15-
20 min w zaleznosci od systemu ETICS

* Powtoka koncowa: 12-22 min w zaleznosci od
systemu ETICS
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Koszt materiatu za m®

Przyktad 1: Izolacja 12- =

Zam? jedn. m?
[EUR/

centymetrowymi ptytami

Wstepna obrébka powierzchni

EPS zgodnie z wytycznymi e
O b ro’ b ki ETI CS Piyastyropanos fem 1,00 m? 15,00 15,00

Sucha zaprawa klejowa na bazie cementu do klejenia. Nadaje sie zaréwno do aplikacji

[ ]
a t r Z | I k E XC e I recznej, jak i maszynowej. Przeznaczona do zastosowarn wewnetrznych i zewnetrznych. 4,25kg 2,00 850
p p System mocowania*

Mechaniczny system mocowania z ptyta, kotkiem polietylenowym i specjalng srubg ze stali
ocynkowanej (150 mm) * 6,00St 2,00 12,00

(naktadka okragta Polystyrol) *) 6,00St 0,50 3,00

Wzmochnienie (siatka z tkaniny) **

Cha ra kte rystyczn e ko Szty Sa jed ynie Mineralna zaprawa wigzaca i wzmacniajaca, 2,75kg 500 13,75
Siatka z wtdkna szklanego, rozmiar 110cm 1,00m 4,00 4,00
orie ntacyj ne 1 Mogaqg SI§ znacznie roznic Powtoka koricowa

L 7 [ ] [ l
w Za Iezn OSCI Od kraj u U E ° Organiczny tynk wykoriczeniowy, wysoko przepuszczalny dla pary wodnej, (biaty)

przepuszczalny dla pary wodnej, odporny na warunki atmosferyczne 3,00kg 5,00 15,00
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Przykfad 1: Izolacja 12-centymetrowymi ptytami EPS zgodnie z wytycznymi obrébki ETICS (patrz plik Excel)

Koszt materiatu za m? Koszty pracy za m? Koszty catkowite m?
wynagrod
cennik rabat cenanetto nakfad czasu z koszty pracy koszty pracy
cena
zam? jedn. cena/m? cenajedn cena/m?> recznie mechan.  min. Recznie mechan Recznie mechan.
[EUR/m?

[EUR] [EUR/m?] [%] [EUR] [EUR/m?] [min/m?] [min/m?] [EUR] [EUR/m?] | [EUR/m?] [EUR/m?]
Wstepna obrébka powierzchni

Przygotowanie $ciany (zgodnie z wymogami)

Klejenie plyt izolacyjnych 18 15 0,66 1,88 9,90
1,00
Piyta styropianowa 12 cm m? 15,00 15,00 0 15,00 15,00
Sucha zaprawa klejowa na bazie cementu do klejenia. Nadaje sie zaréwno do aplikagji recznej, jak i maszynowej.
Przeznaczona do zastosowan wewnetrznych i zewnetrznych. 4,25 kg 2,00 8,50 0 2,00 8,50
System mocowania* 9 9 0,66 5,94 5,94
Mechaniczny system mocowania z ptyta, kotkiem polietylenowym i specjalng Srubg ze stali ocynkowanej (150
mm)* 6,00 St 2,00 12,00 0 2,00 12,00
(naktadka okragta Polystyrol) *) 6,00 St 0,50 3,00 0 0,50 3,00
Wzmocnienie (siatka z
tkaniny) ** 15 8 0,66 9,90 5,28
Mineralna zaprawa wigzgca i wzmacniajaca, 2,75 kg 5,00 13,75 0 5,00 13,75
Siatka z widkna szklanego, rozmiar 110cm 1,00 m 4,00 4,00 0 4,00 4,00
Powtoka koricowa 12 10 0,66 7,92 6,60
Organiczny tynk wykornczeniowy, wysoko przepuszczalny dla pary wodnej, (biaty) przepuszczalny dla pary wodne;j,
odpomy na warunki atmosferyczne 3,00 kg 5,00 15,00 0 5,00 15,00
Koszty pracy za m? 54 42 35,64 27,72
Brutto za m’ 71,25 106,89 98,97
Netto za m’ 71,25 106,89 98,97

Wzmocnienie diagonalne **)
*) llos¢ kotkéw zgodnie z badaniem statycznym
**) Wzmocnienie diagonalne otwordw nie jest konieczne

Koszty rusztowania (1.000 m2)

2,06 1,53
108,95 100,50
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Koszt materiatu za
m2

Przyktad 1: lzolacja 12-

B cenajedn.
am

centymetrowymi ptytami

Wstepna obrébka powierzchni

WF zgodnie z wytycznymi R
O b ro’ b ki ETI CS Plytaz widkna drzewnego 12 cm 1,00m> 40,00

Zaprawa klejowa i warstwa wzmacniajgca odpowiednia dla paneliz wtdkna drzewnego. 5,00 kg 2,00

Przygotowanie $ciany (zgodnie z wymogami)

System mocowania*

lik Excel
( p a t rZ p I XC e ) Mechaniczny system mocowania z ptyta, kotkiem polietylenowym i specjalng srubg ze stali

ocynkowanej (150 mm) * 6,00St 1,00

Wzmocnienie (siatka z tkaniny) **

Mineralna zaprawa wigzgca naktadana przy pomocy szpatutki do zebow 3,50kg 2,00

C h a ra kte rVStyczn e ko SZty sq jed yn ie Mineralna zaprawa wigzaca i wzmacniajaca, 3,50 kg 2,00
O rie nta Cyj n e i m Oga S i e z na cz n i e réin ié Siatka z wtdkna szklanego, rozmiar 110cm 1,00 m 4,00

Powtoka koricowa

L 7 [ ] [ ]
W za Iezn OSCI Od kraj u U E ! Powtoka posrednia i tynk wykoriczeniowy, przepuszczalny dla pary wodnej, odpormny na

warunki atmosferyczne 3,00 kg 3,00
Powtoka malarska

Kolor farby (biaty) (2 razy) 0,40 10,00
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Przykfad 2: Izolacja 12-cm ptytami z wtékna drzewnego zgodnie z wytycznymi obrobki ETICS (patrz plik Excel)

Koszt materiatu za m? Koszty pracy za m? Koszty catkowite m?
cennik rabat cenanetto naktad czasu wynagrodz koszty pracy koszty pracy
cena
za m? jedn.  cena/m? cenajedn cena/m? recznie mechan. Min. Recznie mechan Recznie mechan.

[EUR] [EUR/m?] [%] [EUR] [EUR/m?] [min/m?] [min/m?] [EUR] [EUR/m?] [EUR/m?] [EUR/m?] [EUR/m?]
1Wstepna obrébka powierzchni

Przygotowanie sSciany (zgodnie z wymogami)

> Klejenie piyt izolacyjnych 20 20 0,40 8,00
Plytaz wtékna drzewnego 12 cm 1,00 m? 40,00 40,00 0 40,00 40,00
Zaprawa klejowa i warstwa wzmacniajgca odpowiednia dla paneliz widkna drzewnego 5 kg 2,00 10,00 0 2,00 10,00
3System mocowania* 12 12 0,40 4,80 4,80
Mechaniczny system mocowania z ptytg, kotkiem polietylenowym i specjalng sruba ze stali
ocynkowanej (150 mm)* 6,00 St 1,00 6,00 0 1,00 6,00
4Wzmocnienie (siatka z tkaniny) ** 20 18 0,40 8,00 7,20
Mineralna zaprawa wigzgca naktadana przy pomocy szpatutki do zebdw 3,50 kg 2,00 7,00 2,00 7,00
Mineralna zaprawa wigzaca i wzmacniajgca 3,50 kg 2,00 7,00 0 2,00 7,00
Siatka z widkna szklanego, rozmiar 110cm 1,00 m 4,00 4,00 0 4,00 4,00
5 Powtoka koricowa 20 20 0,40 8,00 8,00
Powtoka posredniai tynk wykoriczeniowy, przepuszczalny dla pary wodnej, odpomy na warunki
atmosferyczne 3,00 kg 3,00 9,00 0 3,00 9,00
6Powtoka malarska 8 8
Kolor farby (biaty) (2 razy) 0,40 10,00 4,00 10,00 4,00
Koszty pracy za m* 80 78 28,80 28,00
brutto zam? 87,00 11580 115,00

2
nettozam 87,00 115,80 115,00
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