
MODUŁ 3
KONSERWACJA EKOLOGICZNYCH MATERIAŁÓW IZOLACYJNYCH



W skrócie
Cel

Trzeci moduł edukacyjny obejmuje takie efekty, które mają na celu

zapewnienie wiedzy i umiejętności w zakresie konserwacji już zainstalowanej

izolacji ekologicznej lub jej systemów. Uczestnicy poznają podstawowe

różnice między opieką rutynową i nierutynową i będą w stanie ją

wykonywać. Będą oni w stanie przeprowadzić ocenę zainstalowanych

systemów izolacyjnych. Będą posiadać wiedzę na temat różnych tekstur

powierzchni i technik renowacji oraz przygotować kalkulacje materiałowe i

kosztowe.

Oczekiwane efekty edukacyjne
WIEDZA UMIEJĘTNOŚCI KOMPETENCJE

Wie o / ma 

świadomość: 

• wpływu 

warunków 

pogodowych na 

izolacje

• różnicy między 
zwykłą a 

nadzwyczajną 

konserwacją

• różnych tekstur 

powierzchni i 

technik 
renowacji

• konserwacji 

zwyczajnej i 

nadzwyczajnej 

oraz jak je 

wykonać
• jak przygotować 

kalkulację 

kosztów

Jest w stanie:

• wykorzystać 

wiedzę na temat 

cyklu życia 
systemów i 

budynków

• Przygotować 

kalkulację 

materiałów, 

pracy, 
wyposażenia

Jest w stanie:

• przeprowadzić 

ocenę i diagnozę 

zainstalowanego 
systemu

• przeprowadzić 

właściwą 

konserwację 

ekologicznych 

materiałów 
izolacyjnych i 

fasad

• wykonywać 

regularne prace 

jak czyszczenie 

lub naprawa 
elementów 

izolacji 

ekologicznej w 

budynkach i 

konstrukcjach.



W skrócie
Jest przeznaczony dla:

•uczestników na poziomie EQF4,

•dowolnej publicznej/prywatnej instytucji edukacyjnej

•pracodawcy z sektora budowlanego zapewniającego szkolenia
w miejscu pracy,

•do niezależnego użytku dla zainteresowanych profesjonalistów
z branży budowlanej,

•pracowników w sektorach o podobnych wymaganiach
dotyczących miejsca pracy (np. produkcja) lub

•innych osób chcących podnieść swoje umiejętności w zakresie
izolacji ekologicznej.



W skrócie
Jeśli jesteś zainteresowany/-a włączeniem materiałów do nauki i oceny GRINSCO do swojego programu nauczania zawodowego,

postępuj zgodnie z wytycznymi z podręcznika trenera GRINSCO z wytycznymi WBL dla dostawców VET i trenerów.

Chcesz dowiedzieć się więcej?

Czytaj dalej..

Moduł szkoleniowy 1: Wiedza na temat właściwości ekologicznych materiałów izolacyjnych w budownictwie

Moduł szkoleniowy 2: Zastosowanie ekologicznych materiałów izolacyjnych w różnych konstrukcjach budowlanych

Moduł szkoleniowy 4: Cele i aspekty zrównoważonego rozwoju, umiejętności miękkie, komunikacja, możliwości zatrudnienia, 
rozwój zawodowy

Odwiedź nas www.grinsco.eu

Linkedin

http://www.grinsco.eu/
https://www.linkedin.com/search/results/content/?heroEntityKey=urn:li:organization:85651037&keywords=grinsco&position=0&searchId=3dfe7a9b-6757-41b3-8fee-d2b07485e15d&sid=FGl&update=urn:li:fs_updateV2:(urn:li:activity:7046848067597180929,BLENDED_SEARCH_FEED,EMPTY,DEFAULT,false)


Klimat się zmienia.... 

.

Lodowiec Uppsala w Argentynie: jak wyglądał w 1928 r. i dziś
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Temperatura w Europie wzrosła o 1°C od 1850 r. 
Dalszy wzrost o 1,2°C może doprowadzić do 

nieodwracalnych, daleko idących i potencjalnie 
katastrofalnych zmian środowiskowych.



Ekstremalne zjawiska pogodowe - burze, powodzie, susze i fale upałów - stają się coraz częstsze i bardziej wyraźne.

Powódź w Brenta (Włochy)  

W październiku 2018 r. huragan "Vaia" spowodował wiatr o sile, 
której nikt w Południowym Tyrolu (Włochy) się nie spodziewał! 

W październiku 2018 r. w ciągu 24 godzin poziom rzeki 
podniósł się z 34 do 325 centymetrów. Powódź na rzece 
Brenta między miejscowościami Levico i Barco (Włochy)



Deszcz, wiatr i grad
mogą spowodować
znaczne uszkodzenia
budynku. Jednak
wpływ tych czynników
klimatycznych można
ograniczyć. Podczas
burzy, deszczu czy
śniegu człowiek
szczególnie docenia
komfort własnych
czterech ścian. Te
czynniki pogodowe
mogą jednak w
dłuższej perspektywie
znacząco uszkodzić
substancję budynku.



Szczególnym wyzwaniem jest również
powłoka budynku, w której okładzina
elewacyjna musi być w stanie wytrzymać
obciążenie powodowane przez wiatr, deszcz,
grad, a także promieniowanie słoneczne.
Pomaga w tym staranny dobór materiałów
budowlanych.
Szczególnie dla ETICS!



Ściany 

zewnętrzne
Ściana 

monolityczna

ETICS Ściana 

wentylowana

Izolacja wnęk Struktura ramy Izolacja wewnętrzna

Tylko w określonych 

warunkach

Ściany zewnętrzne



ETICS

Ściany zewnętrzne: ETICS

Aby zagwarantować bezpieczeństwo i zachowanie parametrów w długim okresie, ETICS musi 

zostać przetestowany i zatwierdzony jako zestaw zgodnie z przepisami europejskimi i krajowymi.

Kompozytowy system 

zewnętrznej izolacji 
termicznej

Mur

Materiał 

termoizolacyjny

Siatka 

wzmacniająca
wykonana z 

włókna 

szklanego

Podstawowa 

powłoka

Klejenie 

adhezyjne
Tynk 

wzmacniający 
(podkład)

Wbijanie 

kołkowych
mocowań

Powłoka/warstwa 

wykończeniowa
Farba 

wykończeniowa

Kluczowe składniki ETICS



ETICS może być wykonany 

z różnych materiałów 

izolacyjnych, takich jak 

EPS, wełna mineralna, 

włókno drzewne, korek, 

płyta mineralna itp. 
Europejskie Wytyczne 

Aprobat Technicznych (ETAG) 

zostały ustanowione przez 

EOTA na mocy Dyrektywy w 

sprawie wyrobów 

budowlanych - 89/106/EWG -

(CPD) na podstawie 

upoważnienia Komisji 

Europejskiej.

W 2014 r., w oparciu o umowę 

z Komisją Europejską, EOTA 

rozpoczęła przegląd ETAG i 

przekształciła je w EAD.



Dach

Drewniany dach dwuspadowy Spadziste dachy betonowe

Dach płaski

Lekki panel dachowy
dla magazynów i obiektów 
przemysłowych: występuje 
ryzyko przegrzania

Dach jest szczególnie 
wrażliwym obszarem. 
Dlatego ważne jest, aby 
dach był nie tylko dobrze 
zaizolowany, lecz także aby 
konstrukcja składająca się z 
poszczególnych warstw była 
odporna na warunki 
atmosferyczne i wilgoć. 
Regionalne mapy obciążenia 
wiatrem i śniegiem 
zawierają ważne wskazówki 
dotyczące obciążeń, jakie 
budynek powinien być w 
stanie wytrzymać. 



Dach drewniany

Izolacja między krokwiami Izolacja ponad krokwiami

1
2

3
4
5

6

78
9

1 - pokrycie dachu

2 - łaty
3 - kontrłaty i warstwa wentylacyjna
4 - oddychająca membrana (otwarta 

dyfuzyjnie, wodoodporna i wiatroszczelna)

5 - poszycie
6– izolacja między krokwiami

7 - poszycie
8 - membrana paroszczelna (szczelność)

9 - płyta gipsowo-kartonowa

1
2

3
4

5
6
7

8

Prawidłowa kolejność warstw elementu konstrukcyjnego powinna mieć malejącą wartość sd w kierunku na zewnątrz.

1 - pokrycie dachu

2 - łaty
3 - kontrłaty i warstwa wentylacyjna
4 - oddychająca membrana (otwarta 

dyfuzyjnie, wodoodporna i wiatroszczelna)

5– izolacja ponad krokwiami
6 - poszycie

7 - membrana paroszczelna (szczelność)
8 - krokwie



Szczegóły: gzyms i systemy zacieniające

Izolacja termiczna gzymsu Przegroda termiczna w dolnej części poddasza

Roleta izolowana ze wszystkich stron 
3

3

4

4

1
Rolety zewnętrzne2

2

1

Ciągłość izolacji termicznej można sprawdzić za pomocą ołówka. Jeśli jesteś w stanie połączyć wszystkie warstwy 

izolacyjne ruchem ciągłym bez wyjmowania ołówka z sekcji lub z instalacji, to nie ma mostków termicznych.



Szczelność powietrzna

Dobra szczelność powietrzna zapewnia komfort termiczny i akustyczny. 

Służy ona także do ochrony budynku przed możliwą degradacją spowodowaną infiltracją pary wodnej przez konwekcję do 

elementu konstrukcyjnego.

Ostatecznie zmniejsza także straty energii spowodowane niepożądaną wentylacją przez nieszczelności.

Najważniejsze elementy do naprawy:

• Nakładające się membrany i stykanie się arkuszy/płyt.

• Połączenie między dachem a ścianą oraz przenikanie przez dach

• Połączenie między oknami/drzwiami i ścianami 

• Wszelkiego rodzaju przenikanie przez warstwę hermetyczną i szyby pionowe

Szczelność powietrzną mierzy się na podstawie 

testu wykonywanego metodą Blower Door, który 
polega na wytworzeniu różnicy ciśnień 50 
paskali między wnętrzem a stroną zewnętrzną 

konstrukcji: w tych warunkach można zmierzyć 
szybkość wymiany powietrza.



Dach: zapobieganie przegrzewaniu w lecie

Strop 22 cm z belkami i 

pustakami

Izolacja 20 cmIzolacja 20 cm

DachDach

przesunięcie fazowe~5h

EPS WŁÓKNO 

DRZEWNE

EPS WŁÓKNO 

DRZEWNE
ρ =        30 kg/m3

c = ~ 1225 J/KgK

ρ =      140 kg/m3

c = ~ 2100 J/KgK

ρ =        30 kg/m3

c = ~ 1225 J/KgK

ρ =      140 kg/m3

c = ~ 2100 J/KgK

~12h ~11h ~18h

Przepuszczalność~ 0,18 W/m2K ~ 0,18 W/m2K ~ 0,18 W/m2K ~ 0,18 W/m2K

Drewniany dach dwuspadowy Spadziste dachy betonowe



Materiał 

izolacyjny 

niewrażliwy na 

wilgoć do około 

30 cm nad 

poziomem 

gruntu:

Rosnąca wilgotność 
spowodowana 
mokrym podłożem i 
padającym deszczem 
na izolację 
obwodową może 
uszkodzić połączenia 
ścian z fundamentem 
i pogorszyć 
właściwości 
energetyczne 
budynku.



Nieizolowany 
kamień i 
zaprawa 
murarska

Tsi = 14,6°C
Ryzyko 
kondensacji 
powierzchniowej

19

Izolacja wewnętrzna: ważne rozwiązanie, ale ryzykowne..

Klimat zewnętrzny: -2,2°C RH 83%                                         Klimat wewnętrzny: 20°C RH 65%



Kamień i zaprawa 
murarska z powłoką 
(ETICS)

Tsi = 19,1°C

Brak kondensacji

Klimat zewnętrzny: -2,2°C RH 83%                                         Klimat wewnętrzny: 20°C RH 65%

20

Izolacja wewnętrzna: ważne rozwiązanie, ale ryzykowne..



Ti2 = 0°C
Ryzyko 
kondensacji 
powierzchniowej

21

Izolacja wewnętrzna: ważne rozwiązanie, ale ryzykowne..

Klimat zewnętrzny: -2,2°C RH 83%                                         Klimat wewnętrzny: 20°C RH 65%

Kamień i zaprawa 
murarska z izolacją 
wewnętrzną



EN ISO 13788 → rachunek uproszczony

(metoda Glasera)

albo

EN 15026 → rachunek dynamiczny

a. Approccio dettagliato ai sensi della 

UNI EN 15026 → calcolo dinamico

22

Izolacja wewnętrzna: można ją stosować tylko wtedy, gdy 

weryfikacja została przeprowadzona przez projektanta!



Dobrze zaizolowane okna

Uw=
AgUg+ AfUf+ Ψg Lg

(Ag+Af)

AgUg

AfUf

Ψg Lg

Okna składają się z szyby, listewki 

dystansowej i ramy: aby osiągnąć dobry 

poziom izolacji termicznej, konieczne jest 

zastosowanie wszystkich trzech elementów.

Okna

Dostępne rozwiązania technologiczne:

1) szyby zespolone z powłokami niskoemisyjnymi 

z przestrzeniami wypełnionymi gazem.

2) Ulepszone termicznie elementy dystansowe

(stal nierdzewna lub tworzywo sztuczne PCV)
3) bardzo dobrze izolowane ramy:

metalowa rama z przekładkami termicznymi i 

wypełnieniem z pianki

plastikowe ramy z pustymi komorami i 

wypełnieniem z pianki 
drewniane i drewniano-aluminiowe z 

wkładkami izolacyjnymi



Eliminacja mostków termicznych

Przejście przez parapet okienny => NIE OK            Parapet i gzyms okna są           

oddzielone termicznie => OK

Instalacja 

okien
Połączenie między 

ramą a ścianą stanowi 

wrażliwy punkt w 

kontekście 

powstawania mostków 

termicznych i 

zapewnienia dobrej 

szczelności 

powietrznej.

akceptowalna zalecana



Okna i izolacja termiczna

Szyba 

pojedyncza
Szyba 

podwójna 

niepowlekana

Szyba podwójna 
-jedna szyba powlekana 

(niskoemisyjna)

-wypełnione gazem

Szyba potrójna
-2xLow-e 

-wypełniona gazem

Ug 5,8

[W/m2K]

2,8 1,0 - 1,3 0,5 - 0,9

g

~ 80% ~ 76-80% ~ 72%

~ 75-80% ~ 55-60% ~ 50-55%

Ug

g

Ug

g

Ug

g~ 85-90%

~ 90%τV τV τV
τV



Materiały budowlane są regulowane od dłuższego czasu przez Dyrektywę Rady 

Europejskiej 89/106 / EWG zintegrowaną z 93/465 / EWG 

CEL: Zapewnić wytrzymałość strukturalną, bezpieczeństwo, izolację akustyczną, 

oszczędność energii, zdrowie i ochronę środowiska.

CE = zgodność z normami 

europejskimi Oznakowanie CE wskazuje na zgodność produktu produktu, 

niezależnie od tego, gdzie na świecie został wyprodukowany, 

i umożliwia jego swobodny przepływ na rynku europejskim. 

Oznaczenie CE oznacza, że produkt jest zgodny ze 

wszystkimi dyrektywami lub przepisami UE, które mają do 

niego zastosowanie. Nie jest on znakiem jakości.

89/106/CEE

normy zharmonizowane 

zatwierdzenie techniczne

ORGANY REGULACYJNE 

CEN / CENEL / EOTA / ETSI kontrola

przegląd
test

JEDN. NOTYFIKOWANE

Testowanie produktów

Europa

Materiały termoizolacyjne w budownictwie 



System euroclass dla 

reakcji ogniowej

Deklarowana 

wartość 
przewodności 

cieplnej

Opis produktu

Grubość nominalna

Norma 

referencyjna

Numer jednostki notyfikowanej (produkty systemowe) 

Numer lub znak identyfikacyjny i zarejestrowany adres 
producenta 
Dwie ostatnie cyfry roku 
oznakowania CE 
Numer certyfikatu zgodności WE (jeśli dotyczy) 

Numer EN normy produktu 
Identyfikacja produktu 
Reakcja na ogień - Euroclass 
Odporność termiczna - przewodność cieplna 
grubość 
Kod oznaczenia (zgodnie z paragrafem 6 normy dla 
odpowiednich właściwości z tabelą ZA.1)



Klasyfikacja

materiałów 

izolacyjnych

Forma

Pochodzenie

Higroskopijny Reakcja

na ogień

Ochrona przed 

upałami w lecie

Sztywne panele Elastyczne Luźne wypełnienie

Zwierzęce Mineralne Naturalne Kopalne 

(syntetyczny)

Z recyklingu

Pianki w sprayu



http://datastorage02.maggioli.it/data/blog/images/qBY1vz8DRh/MjQOfQoO8L.jpg

http://www.edilizianews.it/pictures/3/picture-28303-zoom.jpg

- Liczne materiały i produkty

- Niektóre z nich mają silny wpływ na środowisko

- Bardzo zmienna trwałość

- Trudności w recyklingu i ponownym 

wykorzystaniu

- Złożoność instalacji fabrycznych 

Jak określić trwałość materiału? 

http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=stratigrafia+parete+in+legno&source=images&cd=&cad=rja&docid=iO2BCwPwMZU6gM&tbnid=j_-0tCjhwxfRvM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.impresedili.it/articolo/14941/I-segreti-della-casa-passiva-in-legno-la-Parete-Gold-di-BLM-Domus&ei=nmDaUYiQC4urPOTjgJgM&bvm=bv.48705608,d.ZWU&psig=AFQjCNEV-cKkZpoKjWzwAeyVI8VwTJUpJQ&ust=1373352367211362
http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=impianti+radianti+a+parete&source=images&cd=&cad=rja&docid=xfprGshLH8R4bM&tbnid=drC4dY8KtVD1nM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.edilizianews.it/articolo/galleria/18874/6/complesso-tecnologico-residenziale-per-un-comfort-abitativo-ottimizzato&ei=92PaUZi0N8XXPPf1gaAH&bvm=bv.48705608,d.ZWU&psig=AFQjCNHM7CCRkOxg0KG1sQQv9-C88gVASw&ust=1373353220467905


Ocena wpływu materiałów na środowisko 

LCA Software
Ocena wpływu na środowisko dla materiałów 

budowlanych, komponentu lub całego budynku 

Baza danych materiałów
ze wskaźnikami LCA

LCA
Ocena cyklu życia

(od kołyski do bramy, od 
kołyski do grobu, od kołyski do 

kołyski) 

http://www.casaitalia.it/wp-content/uploads/2012/12/porotherm_45_45zs_2010.jpg

http://www.edilportale.com/upload/prodotti/prodotti-3011-rel49b09691371a4350842e1994b32462fc.jpg

http://us.123rf.com/400wm/400/400/sergieiev/sergieiev0805/sergieiev080500013/3025437-pannelli-di-calcestruzzo-preparati-a-fissare-sulla-costruzione.jpg

http://tecmatied.files.wordpress.com/2012/06/multistrato2.jpg

http://www.unitre.com/documenti/prodotti/immagini/Foglioriflettente.jpg

Jak określić trwałość materiału

http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=laterizio&source=images&cd=&cad=rja&docid=Pu0hY9rQ1JIQzM&tbnid=TpDFJHeJdEyJcM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.casaitalia.it/it/news/soluzioni-per-il-risparmio-energetico-per-lantisismica-e-per-lacustica-che-ruolo-gioca-il-laterizio/&ei=AYJaUdTgB4GqOu3CgNAC&psig=AFQjCNF7C0RQNmo4U-Nf2vwYVkq0MJ4LtQ&ust=1364972402418813
http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=trave+legno&source=images&cd=&cad=rja&docid=VjtZax2qwRTS7M&tbnid=9BmoZVOif0txlM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.archiproducts.com/it/prodotti/3011/isolante-in-lana-di-legno-e-polistirene-espanso-celenit-e3-celenit.html&ei=r4JaUc6lJMGSO8nwgPgC&psig=AFQjCNH4JtWOTicNICJsYw6pAam1C-95Vw&ust=1364972583242561
http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=calcestruzzo&source=images&cd=&cad=rja&docid=AgMUFrl7lIg65M&tbnid=h6i45_prcLK0lM:&ved=0CAUQjRw&url=http://it.123rf.com/photo_3025437_pannelli-di-calcestruzzo-preparati-a-fissare-sulla-costruzione.html&ei=X4RaUdzKMYmDOOPNgOAF&psig=AFQjCNGkpScqZxMK-3dS970bJO1Iguq2cA&ust=1364973007305189
http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=legno+strutturale&source=images&cd=&cad=rja&docid=-gLnJ4hUikgeOM&tbnid=mYWgs3TRO5F3dM:&ved=0CAUQjRw&url=http://tecmatied.wordpress.com/2012/06/page/2/&ei=5YNaUayNF4PuOrKVgIgI&psig=AFQjCNF2eB7aFqqqpw1h-b_XJYcw0sS3ag&ust=1364972893259205
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LCA- Ocena cyklu życia
Procedura oceny obciążeń energetycznych i środowiskowych związanych z 
określonym procesem lub działaniem.

Normy referencyjne:

ISO 14040:2006
Zarządzanie środowiskowe - Ocena cyklu życia - Zasady i struktura

ISO 14044: 2006 
Zarządzanie środowiskowe - Ocena cyklu życia - Wymagania i wytyczne

Struktura LCA

1. Definicja celów i zadań
2. Inwentaryzacja cyklu życia
3. Ocena wpływu cyklu życia
4. Interpretacja wyników



POZYSKIWANIE 
SUROWCÓW

TRANSPORT 
SUROWCÓW

WYTWARZANIE 

PRODUKTU

DYSTRYBUCJA 
PRODUKTÓW

BUDOWA

FAZA UŻYTKOWANIA

ZARZĄDZANIE 
ODPADAMI

KONIEC ŻYCIA

CYKL ŻYCIA



POZYSKIWANIE 
SUROWCÓW

TRANSPORT 
SUROWCÓW

WYTWARZANIE PRODUKTU

System Input Ouptut

Energia

Materiały

Emisje
do powietrza

Emisje do wody

Odpady

Energia

Emisje do ziemi

OPAKOWANIE

Produkt

Podprodukty

Woda



PEI = nieodnawialna energia pierwotna
Całkowite zużycie zasobów energetycznych w rozważanych fazach cyklu życia 
materiału.

GWP= współczynnik ocieplenia globalnego
Wkład gazu w efekt cieplarniany, a tym samym w zjawisko globalnego ocieplenia. 
Dla każdego gazu obliczana jest odpowiednia ilość CO2 w kg. Horyzont czasowy 
brany pod uwagę przy ocenie wpływu: 100 lat GWP100

AP= potencjał zakwaszenia  
Tlenek azotu (NO) oraz dwutlenek siarki (SO2) łączą się w atmosferze z innymi 
substancjami, tworząc kwas azotowy (HNO3) oraz kwas siarkowy (H2SO4).
Konsekwencje: kwaśne deszcze, zakwaszenie wody, które może prowadzić do 
obumierania ryb, uszkodzenie integralności materiałów budowlanych.  

Przykład: Profil CasaClima Nature (Włochy) dotyczący wpływu na środowisko
materiałów budowlanych - wskaźniki 



Przykład: Profil CasaClima Nature (Włochy) dotyczący wpływu na środowisko
materiałów budowlanych - baza danych - rachunek PEI 

Średni okres użytkowania 
materiału budowlanego tu

Energia pierwotna nieodnawialna (PEI n.r.)

Potencjał zakwaszenia (AP)

Potencjał tworzenia efektu cieplarnianego (GWP100) Okres oceny: 100 lat

Jednostka funkcjonalna (referencyjna jednostka miary): kg materiału 

Materiał λ ρ ϲ μ κ Żywotność GWP
GWP

process AP PEI

W/mK kg/m³ kJ/kgK - kg/kg Lata
kg

CO₂e/kg
kg

CO₂e/kg
kg SO₂
e/kg MJ/kg

Tynk λ = 0,8 0,8 1800 1,13 25 0,02 50 0,16 0,16 0,0004 1,4

Izolacja EPS λ = 0,04 0,040 18 1,45 20 0,01 50 4,17 4,17 0,0149 98,9

Cegła λ = 0,5 0,500 1200 0,9 5 0,04 100 0,18 0,18 0,0005 2,3



Przykład: Profil CasaClima Nature (Włochy) dotyczący wpływu na środowisko
materiałów budowlanych - Jak obliczyć PEI dla warstw konstrukcyjnych

specificostrato PEImkgmAmdPEI 0
032 *]/[*][*][ =

d[m] : grubość warstwy materiału
A[m²]: powierzchnia materiału
ρ[kg/m³]: gęstość właściwa
%: udział procentowy w przypadku niejednorodnego elementu konstrukcyjnego
PEI: PEI na kg materiału, z bazy danych ProCasaClima

Energia Materiał konstrukcyjny



Ocena pogorszenia stanu, starzenia się i strategii 
konserwacyjnej dla systemów izolacyjnych



Lekcja z przeszłości
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- Niewiele materiałów i 0 km

- Wysoka wytrzymałość

- Trudności w recyklingu i ponownym 

wykorzystaniu

- Zmniejszona powierzchnia mieszkalna

- Zmniejszone wymagania dotyczące 

komfortu

W ubiegłych latach nagłemu rozwojowi technologicznemu 
oraz wprowadzeniu na rynek nowych, w większości 
innowacyjnych materiałów i produktów towarzyszył także 
przyspieszony i niekontrolowany rozwój wad budowlanych i 
uszkodzeń konstrukcyjnych. Wysoka dynamika innowacji 
(która w naszym przypadku dotyczy systemów izolacji 
pionowej) ma tendencję do wpływania i zmieniania 
bardziej tradycyjnych systemów budowlanych pod 
względem technologii budowy, co bardzo często może 
prowadzić do problemów. 
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- Liczne materiały i produkty

- Niektóre z nich mają silny wpływ na 

środowisko

- Bardzo zmienna trwałość

- Trudności w recyklingu i ponownym 

wykorzystaniu

- Duża powierzchnia mieszkalna

- Wysokie wymagania dotyczące komfortu

- Złożoność instalacji fabrycznych 

W ubiegłych latach nagłemu rozwojowi technologicznemu
oraz wprowadzeniu na rynek nowych, w większości
innowacyjnych materiałów i produktów towarzyszył także
przyspieszony i niekontrolowany rozwój wad budowlanych i
uszkodzeń konstrukcyjnych. Wysoka dynamika innowacji
(która w naszym przypadku dotyczy systemów izolacji
pionowej) ma tendencję do wpływania i zmieniania
bardziej tradycyjnych systemów budowlanych pod
względem technologii budowy, co bardzo często może
prowadzić do problemów.
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Pojęcie "patologia budynku" odnosi się do przypadku, w którym pogorszenie
się, traktowane jako utrata parametrów komponentu lub całego systemu,
występuje wcześniej niż zakładano. Innymi słowy, wystąpienie stanu
patologicznego jest zawsze spowodowane obecnością wad w jednej z różnych
faz, w których rozwija się proces budowy.
Dlatego ważne jest zbadanie czynników, które spowodowały patologię i
zastosowanie narzędzi analitycznych i proceduralnych w fazie diagnozy i
prognozowania. Fazy te pozwalają na zastosowanie odpowiednich strategii
interwencyjnych w zakresie konserwacji (w celu wyeliminowania wad i
czynników patologicznych powodujących niedomagania).

Nieleczona patologia może
skończyć się katastrofą.



Strategia konserwacji stosowana po wystąpieniu 
awarii, tj. gdy obniżenie poziomu parametrów 
komponentu doprowadziło do awarii, bardzo często 
prowadzi do interwencji, których nie można odwrócić 
lub które są przeprowadzane na podstawie 
niewystarczającej wiedzy na temat zjawiska, które ma 
zostać skorygowane. To prowadzi nie tylko do 
marnotrawienia zasobów, lecz także do 
nieefektywnych prac konserwacyjnych.



"Zwyczajna konserwacja" oznacza prace
wyraźnie przewidziane w instrukcjach
konserwacji systemów budynku i ich
komponentów;
można je przeprowadzić na miejscu przy użyciu
powszechnie używanego sprzętu i materiałów
eksploatacyjnych.

"Nadzwyczajna konserwacja" oznacza
interwencje mające na celu przywrócenie
właściwości użytkowych budynku lub
obowiązujących przepisów technicznych dla
danego komponentu. Odbywa się ona w całości
lub częściowo przy użyciu środków, sprzętu,
części zamiennych lub poprzez naprawę lub
wymianę całego systemu budynku lub jego
elementów.

KONSERWACJA SYSTEMÓW 

IZOLACYJNYCH



W przypadku ETICS metody
oceny zawarte w ETAG004
uwzględniają okres
użytkowania wynoszący 25
lat (pod warunkiem
profesjonalnej instalacji).
Postanowienia te opierają
się na aktualnym stanie
dostępnej wiedzy i
doświadczenia. Rzeczywista
żywotność może być
znacznie dłuższa w
normalnych warunkach
użytkowania bez
znaczącego wpływu na
podstawowe wymagania
dotyczące prac.



Regularne i stałe przeglądy budynków 

A) Tynk podstawowy i wykończeniowy należy regularnie 
sprawdzać pod kątem 
- zanieczyszczenia glonami i grzybami 
- powstawania pęknięć; 
- - odrywania się.

B) Połączenia i złącza kompensacyjne należy sprawdzać pod 
względem ich funkcjonalności i szczelności.

c) Powierzchnie poziome jak parapety, balkony i elementy 
wystające, należy sprawdzać pod kątem szczelności i często 
czyścić w celu uniknięcia śladów brudu na elewacji. 



Konserwacja poprzez plan konserwacji profilaktycznej

Jak każdy system, konserwację należy nie tylko planować, lecz 
także zorganizować w odpowiednim czasie. Plan konserwacji 
może pomóc w osiągnięciu tego celu.

Zdefiniuj 
priorytety

Sporządź listę 
obiektów

Zarządzaj 
priorytetami i 

zasobami

Zdefiniuj 
parametry 

Sprawdź i 
przeprowadź 

przegląd



Systemy powłok

Regularne i bieżące przeglądy budynków mogą pomóc w wykryciu
uszkodzeń w odpowiednim momencie, a tym samym uniknąć
kosztownych i czasochłonnych prac konserwacyjnych i remontowych.

Ogólnie w okresie użytkowania tynk podstawowy i tynk wykończeniowy
należy regularnie sprawdzać pod kątem
- zanieczyszczenia glonami i grzybami,
- powstawania pęknięć,
- zniszczenia tynków i powłok malarskich.

Połączenia i złącza kompensacyjne należy sprawdzać pod względem ich
funkcjonalności i szczelności;

Powierzchnie poziome jak parapety, balkony i elementy wystające, należy
sprawdzać pod kątem szczelności i często czyścić w celu uniknięcia
śladów brudu na elewacji.



Sprawdź pierwszą warstwę 

(system powłok ETICS) 

• Sprawdzenie parapetów, połączeń okiennych i drzwiowych 

oraz nieszczelności elewacyjnych (np. połączeń poręczy, 

przewodów odprowadzających, rur spustowych wody 
deszczowej itp.

• Sprawdzenie pod kątem zanieczyszczeń (brud, 

mikroorganizmy itd.)

• Sprawdzenie pęknięć < 0,2 mm (często widoczne tylko 

poprzez zabrudzenia na powierzchni pęknięć)
• Sprawdzenie pod kątem występowania uszkodzeń 

mechanicznych (powierzchnie, narożniki, krawędzie, obszar 

podstawy itp.) połączeń w obszarach kontaktu z podłożem i 

w okolicy fundamentów itd.



Sprawdź pierwszą warstwę 
(system powłok ETICS) 

Ze względu na żywotność ETICS, a także wygląd, konieczne 
jest jak najszybsze podjęcie działań w przypadku 
stwierdzenia konieczności konserwacji.

W przypadku stwierdzenia potrzeby konserwacji 
odpowiednią pomoc muszą zapewnić specjalistyczne firmy 
a także producenci z odpowiednią wiedzę i 
doświadczeniem.



Sprawdź pierwszą warstwę 

(system powłok ETICS)

W każdym przypadku, w którym prace renowacyjne nie 

obejmują usunięcia istniejącego systemu ETICS, lecz 

konieczne jest sprawdzenie, czy sam system jest: 

• skonstruowany zgodnie z technicznymi zasadami 

wykonania

• pozbawiony poważnych wad zagrażających jego 

prawidłowym parametrom higrometrycznym i 
termicznym 

• wykonany z identyfikowalnych i specyficznych 

składników stosowanych w powłoce 

W przypadkach, w których nie jest spełniony co najmniej 

jeden z wymienionych powyżej warunków, nie jest możliwe 

zagwarantowanie trwałości przeprowadzonych prac 

renowacyjnych. 



Powierzchnie pionowe

Podstawowe zasady:

- odprowadzanie wody z elewacji; 

- prawidłowe odprowadzanie wody poprzez podział elewacji 

lub dachów na okapy, 

- zmniejszenie ilości wody stojącej na elewacji. 

- unikanie bezpośredniego opadu deszczu na elewację

- zabezpieczenie wszystkich elementów poziomych 

(parapetów, okapów) odpowiednią ochroną przed wodą,

- prawidłowy montaż obciążeń na elewacji poprzez 
zapewnienie odpowiednich punktów mocowania.

- ochrona dolnej części budynku, a tym samym ETICS, przed 

uderzeniami za pomocą odpowiednich detali, które 
zwiększają wytrzymałość mechaniczną i odporność 

mechaniczną ETICS



Konserwacja 

i renowacja ETICS

- czyszczenie  

Prace konserwacyjne Częstotliwość konserwacji (lata)

Typologia Opis Niska Średnia Wysoka

Czyszczenie

Czyszczenie powierzchni odbywa z zastosowaniem technik i detergentów 
odpowiednich dla rodzaju tynku i wykończenia. W przypadku prac nad 

plamami, graffiti lub inkrustacjami konieczne jest odtłuszczenie 
(metodami chemicznymi lub mechanicznymi) przed myciem. 

5 - 7 lat 2 - 4 lata 1 - 2 lata

Malowanie
Odtworzenie wykończenia 

powierzchni

Czyszczenie oraz ewentualne przygotowanie podłoża z użyciem środków 
konsolidujących, podkładów lub warstw podkładowych dostosowanych do 
składu chemicznego farby, przewidzianej do użycia. Nałożenie co najmniej 

dwóch warstw tego samego typu co wcześniejsza farba.

2 - 3 lata 1 - 2 lata 1 rok

Wymiana elementów 
najbardziej podlegających 

degradacji

Wymiana elementów poprzez pokrycie gotowym do zastosowania 
tynkiem, bez cementu, zbrojenia i warstwy wykończeniowej.

10 - 15 lat 5 - 10 lat 3 - 5 lat

Całkowita renowacja 
Całkowita wymiana 

systemu
Rozbiórka istniejącej okładziny i renowacja po odpowiednim 

przygotowaniu podłoża
>30 lat 25 - 30 lat 15 - 20 lat



Czyszczenie wyeksponowanych elementów

Brud gromadzi się na poziomych powierzchniach jak parapety okienne, gzymsy i wystające elementy 

konstrukcji. Te części należy więc czyścić częściej. Dzięki odpowiednim działaniom pielęgnacyjnym możliwe 

jest trwałe zachowanie wyglądu i efektu ochronnego powłok a także wydłużenie ich żywotności.

Częstotliwość konserwacji 

Obciążenie różnych komponentów i ochrona budynku determinują częstotliwość wykonywania 

konserwacji. W przypadku niezabezpieczonych powierzchni poziomych zwykle wystarcza jedna 

konserwacja na rok, ale zaleca się dodatkowe kontrole w przypadku białych lub jasnych powierzchni bez 

ochrony strukturalnej lub w przypadku dużego narażenia na kurz.



Czyszczenie systemu izolacji termicznej
Okładziny elewacyjne zwykle nie wymagają czyszczenia w normalnych warunkach atmosferycznych i
ekspozycji. Może być jednak konieczne zmycie cząstek brudu, które od czasu do czasu osadzają się
w miejscach, do których nie docierają intensywne opady deszczu, np. pod okapami lub balkonami.
To samo dotyczy resztek wody rozbryzgowej w obszarze pasa przy fundamentach. Najłatwiejszym
sposobem czyszczenia tych powierzchni jest użycie wody z kranu bez dodatku detergentu przy
użyciu strumienia wody pod niskim ciśnieniem i miękkiej szczotki; w przypadku większych
powierzchni zaleca się użycie wysokociśnieniowego urządzenia czyszczącego z dyszą o płaskim
strumieniu i wodą o maksymalnej temperaturze +50 °C. Trzymaj dyszę w odpowiedniej odległości
od tynku, aby go nie uszkodzić. Ciśnienie wody i czysta woda zazwyczaj wystarczają. W przypadku
stosowania środków czyszczących należy unikać środków zbyt agresywnych (np. zawierających chlor
lub silne rozpuszczalniki).



Czyszczenie systemu izolacji termicznej
Postępowanie: Zwilż elewację od dołu do góry i zmyj brud od góry do dołu.
Pozostaw elewację do wyschnięcia. W przypadku miejscowych zanieczyszczeń jak
ptasie odchody może być konieczne wstępne przygotowanie przed czyszczeniem
większego obszaru. Po wstępnym sprawdzeniu kompatybilności z powierzchnią,
odbarwienia organiczne można w razie potrzeby wybielić środkami czyszczącymi
zawierającymi chlor. Następnie zmyj wystarczającą ilością czystej wody. Zaleca się
zawsze przeprowadzać test czyszczenia na niewidocznej powierzchni elewacji.
Stosowanie specjalnych środków czyszczących nie jest konieczne. Odpowiedzialność
za stosowanie środków czyszczących spoczywa na użytkowniku lub producencie
środka czyszczącego.



Konserwacja 

i renowacja ETICS

- powierzchowne 

interwencje  

Prace konserwacyjne Częstotliwość konserwacji (lata)

Typologia Opis Niska Średnia Wysoka

Czyszczenie

Czyszczenie powierzchni odbywa z zastosowaniem technik i detergentów 
odpowiednich dla rodzaju tynku i wykończenia. W przypadku prac nad 

plamami, graffiti lub inkrustacjami konieczne jest odtłuszczenie (metodami 
chemicznymi lub mechanicznymi) przed myciem. 

5 - 7 lat 2 - 4 lata 1 - 2 lata

Malowanie
Odtworzenie wykończenia 

powierzchni

Czyszczenie oraz ewentualne przygotowanie podłoża z użyciem środków 
konsolidujących, podkładów lub warstw podkładowych dostosowanych do 
składu chemicznego farby, przewidzianej do użycia. Nałożenie co najmniej 

dwóch warstw tego samego typu co wcześniejsza farba.

2 - 3 lata 1 - 2 lata 1 rok

Wymiana elementów 
najbardziej podlegających 

degradacji

Wymiana elementów poprzez pokrycie gotowym do zastosowania 
tynkiem, bez cementu, zbrojenia i warstwy wykończeniowej.

10 - 15 lat 5 - 10 lat 3 - 5 lat

Całkowita renowacja 
Całkowita wymiana 

systemu
Rozbiórka istniejącej okładziny i renowacja po odpowiednim 

przygotowaniu podłoża
>30 lat 25 - 30 lat 15 - 20 lat



Powierzchowne interwencje w powłoce systemów ETIC

Jeśli uszkodzenie systemu ETIC nie dotyczy dużych powierzchni
i spełnione są warunki prawidłowego mocowania za pomocą
kleju i ewentualnych mocowań mechanicznych do podłoża,
można przeprowadzić prace naprawcze, które mają wpływ
jedynie na warstwy powierzchniowe (tynk podstawowy i tynk
wykończeniowy).

Przykład: Pilna naprawa powierzchni nowym tynkiem 
podkładowym wzmocnionym siatką (i nowym tynkiem 
wykończeniowym); 



Konserwacja 

i renowacja ETICS

- wymiana

Prace konserwacyjne Częstotliwość konserwacji (lata)

Typologia Opis Niska Średnia Wysoka

Czyszczenie

Czyszczenie powierzchni odbywa z zastosowaniem technik i detergentów 
odpowiednich dla rodzaju tynku i wykończenia. W przypadku prac nad 

plamami, graffiti lub inkrustacjami konieczne jest odtłuszczenie (metodami 
chemicznymi lub mechanicznymi) przed myciem. 

5 - 7 lat 2 - 4 lata 1 - 2 lata

Malowanie
Odtworzenie wykończenia 

powierzchni

Czyszczenie oraz ewentualne przygotowanie podłoża z użyciem środków 
konsolidujących, podkładów lub warstw podkładowych dostosowanych do 
składu chemicznego farby, przewidzianej do użycia. Nałożenie co najmniej 

dwóch warstw tego samego typu co wcześniejsza farba.

2 - 3 lata 1 - 2 lata 1 rok

Wymiana elementów 
najbardziej podlegających 

degradacji

Wymiana elementów poprzez pokrycie gotowym do zastosowania tynkiem, 
bez cementu, zbrojenia i warstwy wykończeniowej.

10 - 15 lat 5 - 10 lat 3 - 5 lat

Całkowita renowacja 
Całkowita wymiana 

systemu
Rozbiórka istniejącej okładziny i renowacja po odpowiednim przygotowaniu 

podłoża
>30 lat 25 - 30 lat 15 - 20 lat



Konserwacja 

i renowacja ETICS

- wymiana

Całkowita wymiana ETICS z powodu niewłaściwej instalacji 
płyt izolacyjnych. 



Podwojenie
W określonych warunkach możliwe jest podwojenie istniejących systemów ETIC.

Prawidłowa funkcjonalność złożonego systemu (istniejący system i nałożenie na niego nowego systemu ETIC)
wymaga starannego zaplanowania wszystkich etapów pracy i szczegółów realizacji.

Podwojenie jest możliwe dopiero po sklejeniu i kotwieniu systemu. W żadnym wypadku nie jest możliwe samo
klejenie systemu.

Dostępne są następujące warianty konstrukcyjne:
Wariant 1: Stan istniejącego ETICS pozwala na podwojenie bez ingerencji w istniejący system. Przygotowanie
podłoża należy przeprowadzić zgodnie z zasadami technicznymi. Kotwienie musi być przeprowadzone poprzez obie
warstwy.
Wariant 2: Usuwana jest górna lub podstawowa warstwa tynku systemu ETICS. Po odpowiednim przygotowaniu
podłoża, nowy system jest mocowany poprzez klejenie i kotwienie. Zależy to jednak od jakości i stanu istniejącej
izolacji oraz jej zakotwienia.



Kalkulacje

W odniesieniu do kalkulacji kosztów konieczne
jest uwzględnienie nie tylko kosztu produktu, ale
także kosztu roboczogodzin pracowników.

W przypadku ETICS muszą one być stosowane
zgodnie z systemem i muszą być kalkulowane z
wyprzedzeniem, ponieważ mniejsza liczba
kołków lub użycie mniejszej ilości kleju, np.
poprzez klejenie punktowe, jest po pierwsze
niedopuszczalne, a po drugie może spowodować
uszkodzenie ETICS.

Należy również wziąć pod uwagę czas wymagany
na odpowiednie etapy obróbki, i nie wolno
lekceważyć przygotowania powierzchni przed
nałożeniem ETICS.

Ważne jest, aby odnotować dokładny obszar elewacji, który wymaga renowacji!



Kalkulacje - oszacowanie czasu wymaganego dla etapów pracy na m²

• Przygotuj ścianę (zgodnie z wymaganiami): 
Nie da się oszacować wymaganego czasu

• Klejenie płyt izolacyjnych. 20-30 min w 
zależności od systemu ETICS

• Klej: 10 min
• Kotwienie: 9-12 min w zależności od systemu 

ETICS
• Wzmocnienie (materiałem tekstylnym) : 15-

20 min w zależności od systemu ETICS
• Powłoka końcowa: 12-22 min w zależności od 

systemu ETICS



Charakterystyczne koszty są jedynie
orientacyjne i mogą się znacznie różnić
w zależności od kraju UE!

Przykład 1: Izolacja 12-
centymetrowymi płytami 
EPS zgodnie z wytycznymi 
obróbki ETICS
(patrz plik Excel) 

Koszt materiału za m2

Cennik

Za m2

cena 
jedn.

Cena/
m2

[EUR]
[EUR/
m²]

Wstępna obróbka powierzchni

Przygotowanie ściany (zgodnie z wymogami)

Klejenie płyt izolacyjnych

Płyta styropianowa 12 cm
1,00 m² 15,00 15,00

Sucha zaprawa klejowa na bazie cementu do klejenia. Nadaje się zarówno do aplikacji 
ręcznej, jak i maszynowej. Przeznaczona do zastosowań wewnętrznych i zewnętrznych. 4,25 kg 2,00 8,50

System mocowania*

Mechaniczny system mocowania z płytą, kołkiem polietylenowym i specjalną śrubą ze stali 
ocynkowanej (150 mm)* 6,00 St 2,00 12,00

(nakładka okrągła Polystyrol) *) 6,00 St 0,50 3,00

Wzmocnienie (siatka z tkaniny) **

Mineralna zaprawa wiążąca i wzmacniająca, 2,75 kg 5,00 13,75

Siatka z włókna szklanego, rozmiar 110 cm 1,00 m 4,00 4,00

Powłoka końcowa

Organiczny tynk wykończeniowy, wysoko przepuszczalny dla pary wodnej, (biały) 
przepuszczalny dla pary wodnej, odporny na warunki atmosferyczne 3,00 kg 5,00 15,00



Przykład 1: Izolacja 12-centymetrowymi płytami EPS zgodnie z wytycznymi obróbki ETICS (patrz plik Excel) 
Koszt materiału za m2 Koszty pracy za m² Koszty całkowite m²

cennik rabat cena netto nakład czasu
wynagrod

z koszty pracy koszty pracy

za m2

cena 
jedn. cena/m2 cena jedn cena/m2 ręcznie mechan. min. Ręcznie mechan Ręcznie   mechan.

[EUR] [EUR/m²] [%] [EUR] [EUR/m²] [min/m²] [min/m²] [EUR] [EUR/m²]
[EUR/m²

] [EUR/m²] [EUR/m²]

Wstępna obróbka powierzchni

Przygotowanie ściany (zgodnie z wymogami)
Klejenie płyt izolacyjnych 18 15 0,66 1,88 9,90

Płyta styropianowa 12 cm
1,00 
m² 15,00 15,00 0 15,00 15,00

Sucha zaprawa klejowa na bazie cementu do klejenia. Nadaje się zarówno do aplikacji ręcznej, jak i maszynowej. 
Przeznaczona do zastosowań wewnętrznych i zewnętrznych. 4,25 kg 2,00 8,50 0 2,00 8,50

System mocowania* 9 9 0,66 5,94 5,94
Mechaniczny system mocowania z płytą, kołkiem polietylenowym i specjalną śrubą ze stali ocynkowanej (150 
mm)* 6,00 St 2,00 12,00 0 2,00 12,00

(nakładka okrągła Polystyrol) *) 6,00 St 0,50 3,00 0 0,50 3,00
Wzmocnienie (siatka z 
tkaniny) ** 15 8 0,66 9,90 5,28

Mineralna zaprawa wiążąca i wzmacniająca, 2,75 kg 5,00 13,75 0 5,00 13,75

Siatka z włókna szklanego, rozmiar 110 cm 1,00 m 4,00 4,00 0 4,00 4,00
Powłoka końcowa 12 10 0,66 7,92 6,60

Organiczny tynk wykończeniowy, wysoko przepuszczalny dla pary wodnej, (biały) przepuszczalny dla pary wodnej, 
odporny na warunki atmosferyczne 3,00 kg 5,00 15,00 0 5,00 15,00

Koszty pracy za m2 54 42 35,64 27,72

Brutto za m2
71,25 106,89 98,97

Netto za m2
71,25 106,89 98,97

*) Ilość kołków zgodnie z badaniem statycznym
**) Wzmocnienie diagonalne otworów nie jest konieczne

Wzmocnienie diagonalne **)

Koszty rusztowania (1.000 m2)

2,06 1,53

108,95 100,50



Przykład 1: Izolacja 12-
centymetrowymi płytami 
WF zgodnie z wytycznymi 
obróbki ETICS
(patrz plik Excel) 

Charakterystyczne koszty są jedynie
orientacyjne i mogą się znacznie różnić
w zależności od kraju UE!

Koszt materiału za 
m2

Cennik

Za m2
cena jedn.

[EUR]

Wstępna obróbka powierzchni

Przygotowanie ściany (zgodnie z wymogami)

Klejenie płyt izolacyjnych

Płyta z włókna drzewnego 12 cm 1,00 m² 40,00

Zaprawa klejowa i warstwa wzmacniająca odpowiednia dla paneli z włókna drzewnego. 5,00 kg 2,00

System mocowania*

Mechaniczny system mocowania z płytą, kołkiem polietylenowym i specjalną śrubą ze stali 
ocynkowanej (150 mm)* 6,00 St 1,00

Wzmocnienie (siatka z tkaniny) **

Mineralna zaprawa wiążąca nakładana przy pomocy szpatułki do zębów 3,50 kg 2,00

Mineralna zaprawa wiążąca i wzmacniająca, 3,50 kg 2,00

Siatka z włókna szklanego, rozmiar 110 cm 1,00 m 4,00

Powłoka końcowa

Powłoka pośrednia i tynk wykończeniowy, przepuszczalny dla pary wodnej, odporny na 
warunki atmosferyczne 3,00 kg 3,00

Powłoka malarska

Kolor farby (biały) (2 razy) 0,40 10,00



Przykład 2: Izolacja 12-cm płytami z włókna drzewnego zgodnie z wytycznymi obróbki ETICS (patrz plik Excel) 

Koszt materiału za m2 Koszty pracy za m² Koszty całkowite m²

cennik rabat cena netto nakład czasu wynagrodz koszty pracy koszty pracy

za m2

cena 
jedn. cena/m2 cena jedn cena/m2 ręcznie mechan. Min. Ręcznie mechan Ręcznie   mechan.

[EUR] [EUR/m²] [%] [EUR] [EUR/m²] [min/m²] [min/m²] [EUR] [EUR/m²] [EUR/m²] [EUR/m²] [EUR/m²]

1Wstępna obróbka powierzchni

Przygotowanie ściany (zgodnie z wymogami)

2Klejenie płyt izolacyjnych 20 20 0,40 8,00

Płyta z włókna drzewnego 12 cm 1,00 m² 40,00 40,00 0 40,00 40,00

Zaprawa klejowa i warstwa wzmacniająca odpowiednia dla paneli z włókna drzewnego 5 kg 2,00 10,00 0 2,00 10,00

3System mocowania* 12 12 0,40 4,80 4,80

Mechaniczny system mocowania z płytą, kołkiem polietylenowym i specjalną śrubą ze stali 
ocynkowanej (150 mm)* 6,00 St 1,00 6,00 0 1,00 6,00

4Wzmocnienie (siatka z tkaniny) ** 20 18 0,40 8,00 7,20

Mineralna zaprawa wiążąca nakładana przy pomocy szpatułki do zębów 3,50 kg 2,00 7,00 2,00 7,00

Mineralna zaprawa wiążąca i wzmacniająca 3,50 kg 2,00 7,00 0 2,00 7,00

Siatka z włókna szklanego, rozmiar 110 cm 1,00 m 4,00 4,00 0 4,00 4,00

5Powłoka końcowa 20 20 0,40 8,00 8,00

Powłoka pośrednia i tynk wykończeniowy, przepuszczalny dla pary wodnej, odporny na warunki 
atmosferyczne 3,00 kg 3,00 9,00 0 3,00 9,00

6Powłoka malarska 8 8

Kolor farby (biały) (2 razy) 0,40 10,00 4,00 10,00 4,00

Koszty pracy za m2
80 78 28,80 28,00

brutto za m2
87,00 115,80 115,00

netto za m2
87,00 115,80 115,00
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